الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية 


حبلبات الكالوريا 
شعبة العلوم التجريبية 


للمواد : - علوم الطبيعة والحياة 
- الرياضيات 


- العلوم الفيزيائية 


كلمة افتتاحية 


يشرّف الديوان الوطني للمطبوعات المدرسية أن يقدّم مجموعة من المواضيع في شكل 
حوليات للتلاميذ المقبلين على شهادة البكالورياء بعد القيام بدراستها ومعالجتها بشكل 
دقيق. 
أملنا أن تقدم هذه الحوليات الإضافة النوعية للجهد الذي يبذله أبناؤنا خلال العام 
الدراسي» وتساعدهم على اختبار جاهز يهم للامتحان المرتقب. 
وفي هذا الإطار يسعدنا أن نتوججه لأعزائنا النلاميذ بجملة من التوجيهات العملية في كيفية 
مباشرة الإجابة على الأسئلة والمواضيع المطروحة في امتحان البكالوريا آملين أن تكون 
مفيدة لهم» نقدمها في شكل نقاط سريعة كالاتي: 
1 -عدم التسبرّع في اختيار الموضوع والإنسياق وراء سؤال قد يندو سهلا للوهلة الأولى. 
2 - أخذ الوقت الكافي لمطالعة كل الأسئلة والمواضيع لتحسم اختيارك. 
3 - الإخميار لا بد أن يكون نابعًا من استيعاب شامل وتام للسوّال أو الموضوع وفهم عميق لد 
وهذا لا يتأتى إلا بالأني وتكرار القراءة عدة مرات. 
4 - التركيز ومحاولة استحضار المعلومات بشكل مرتب 
5 - إعداد خطة واضحة للإجابة والحرص على أن تسق فيها المعلومات بشكل مرتب. 
6 - تحرير إجابتك النهائية على ورقة الامتحان لا بد أن يكون برَويّة مع ضرورة مراعاة نهاية 
الوقت ٠‏ 
7 - التأكد من أن ما تنقله من المسودّة هو إجابتك الصّحيحة التَهائيّة التي اقتنعت بها وحاذر 
من المشطوبات ٠‏ 
8 - مراجعة إجابتك النهائية قبل تسليم ورقتك ٠‏ 
وفي الأخير لا يفوتنا إلا أن نسدي جزيل الشكر والعرفان لكل الذين أنجزوا هذا العمل 
النبيل وساعدوا في إخراجه بهذا الشكل البديع معمتين أن يكون رفيقا لتلاميذتنا إلى النجاح 
والتفوق. 


8 والله ولي التوفيق 


مسادة علسوم الطبيعة والحيساة 


تحت إشراف : 
الأستاذ : بولودينات سعيد 
مفتش التربية الوطنية 


کے الموضوع الأول : بكالوريا 2010 


العمرين الأول : (05 نقاط) 

للع الإتزيستات: درا تركيز د0 (ملؤلل). 
أساسيا في التفاعلات اتون إضافةإنزيم 017" 
الكيميائية التابعة لمختلف 
النشاطات الحيوية للخلية 
من هدم وبناء . 

تمثل منحنيات الشكز 
١أ‏ من الوثيقة (1) حركية 
التفاعلات الإنّيمية بدلالة ب | ,للوثيقة (1). الشكل (1) 
مادة التفاعل باستعمال إنزيم 
عل وود اكسبدان عون ب رن لوول کس سض ظوعوتيك + ماه اسجیني 

أما معادلات الشكل | وكور غليكوكيناز کن 
ب» من الوثيقة (1) فتظهر ٩‏ 7 
تفاعلين سن تفاعلات 6 ADP‏ 
الاكسدة الخلوية . الشكل رب) 


أ - قدم تحليلا مقارنا للتسجيلات الثلاثة للشكل « أ٠‏ من الوثيقة (1) . 
ب - ماهي المعلومة التي تقدمها لك معادلات الشكل «ب» من الوثيقة (1) حول 
النشاط الإنزيمي؟ 
ج - ماذا تستخلص حول نشاط الإنزيم الذي تقدمه لك الوثيقة (1) ؟ 
علّل إجابتك . 
2- يمشل الشكل (1» للوثيقة (2) الأحماض الأمينية التي يتشكل منها الموقع الفعال 
للإنزيم » بيدما يمثل الشكل ( ب ) الموقع الفعال في وجود مادة التفاعل . 
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أ- قدّم تعريفا للموقع الفعال . 
ما هي الأدلة التي تقدمها الوثيقة (2) حول التخصص الوظيفي للإنزيم ؟ 


الشكل (أ) الشكل (ب) 


1- أحماض أمينية ٠‏ 2- مادة التفاعل ٠‏ 3- ذرة زنك مكونة للموقع 


اك فنص عجري لأوراق تات اخظر اذى إلى العصول على للشكلين المعتلين في 
الوتيقة 211 + 


21 13 4 5 ]الوثيقة0) | 76 8 109 


| - تعرف على الشكلين (أ) و (ب) من الوثيقة (1) . 
ب - أكتب البيانات المرقمة من 1 إلى 10. 
a 059 5500‏ 55989 
2 - وضع الشكل (1) في وسط خال من ,00 به ماء أكسجينه مشع ( *'0 ) وجزيئات 
ال۸۴ وال ۴١‏ و“208108 »عند تعرضها للضوء لوحظ انطلاق غاز الاكسجين 
المشع » ولم يتم تركيب جزيئات عضوية ٠‏ 
كيف تفسر هذه النتيجة ؟ وضح ذلك بمعادلة كيميائية . 
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3- بعد عزل العنصر (4) الممشل بالشكل.(1) » وضع في وسط تغير فيه الشروط 
التجريبية » تم قياس ,00 المثبت » والنتائج مسجلة في جدول الوثيقة (2) . 
- ماذا يمكنك استخلاصه من هذه النتائج ؟ 


الشروط التجريبية 
العنصر 4 + ظلام 


العنصر 4 + العنصر 5 + ضوء 


۸7۲ + العنصر 4 + ظلام‎ 
ATP + NADPH + H + 4 العنصر‎ 


الوثيقة (2) 


4- عزلت عناصر الشكل ( ب ) من الوا 


تركيز الأكسجين في الوسط قبل وبعد إضافة مواد آيضية 


(1)» ثم وضعت في وسط ملائم » تم قياس 


سمحت هذه التجربة بإظهار تناقص تركيز الاكسجين فقط عند إضافة حمض 
البيروفيك . 


5 - متابعة مسار حمض البيروفيك في العضيات الممثلة في الشكل ( ب) من الوثيقة (1) 
سمح بملاحظة تشكل مركب ثنائي ذرات الكربون ( ,0 ) ٠‏ 
أ - ماهو هذا المركب ؟ وما هي صيغته الكيميائية ؟ 
ب - اشرح باختصار خطوات تحول الغلوكوز إلى هذا المركب.مع تحديد مقرحدوث 


هذا التحول . 


ج- تطرأ مجموعة من التغيرات على هذا المركب وذلك على مستوى العنصر -9- 


للشكل ( ب) من الوثيقة (1) . 
- وصح بمخطط مختصر هذه التغيرات 


ن الغالث :.( 07 نقاط) 
تنتقل الرسالة العصبية عبر 
سلسلة من العصبونات» ولإظهار 
آلية هذا الانتقال في مستوى 
المشبك ودور البروتينات في ذلك » 
استعمل التركيب التجريبي التالي : 

1- أنجزت سلسلة التجارب 
التالية : 


العجربة 1 : تم تنبيه العصبون (۸1) في المنطقة وت6. 

العجربة2 : حقنت كمية 61 من الأستيل كولين في مستوى المشبك ©. 
التجربة 3 : حقنت كمية 62 من الأستيل كولين في مستوى المشبك © . 
التجربة 4 : حقنت كمية 63 من الأستيل كولين داخل العصبون (212) . 


علما أن الكمية 63 » 62 > 61 وان التجارب 2 » 3 » 4 لم يحدث فيها تنبيه . النتائج 
التجريبية المحصل عليها بواسطة أجهزة راسم الاهتزاز المهبطي ( ج1 » ج2 » ج3) ممثلة 


في الوثيقة (2) . 
K7‏ 
4 3 2 1 
:6 داخل ج81 |62 بين ,و Gı |_ Nz‏ بين Na s N,‏ التنبيه في (ت) الأجهزة 

mv mv mv 5 

4 
0 0 أ ۸ 1 0 55 
5 5 3 3 

mv - - 3 
5 ھا انا"‎ 8 
3 n 3 3 

mv 5 5 
3 1 ۸ ا‎ | ۸ 0 
50 0 0 50 

الوثيقة (2) 
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4 حلل التسجيلات المحصّل عليها والممثلة في.الوثيقة (1). 
2 - بن أن انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك مشفرة 
3 - اعتمادا على النتائج» حدد مكان تأثير الأستيل كولين . 

4 - ماذا تستخلص من هذه النتائج التجر 


ل - سل [الوتييسة ردم عتلورة 
مأخوذة بالمجهر الألكتروني 
للغشاء بعد مشبكي على 
مستوى المشبك Ee‏ 
بينت الدراسة بتقنية الفلورة 
المناعية التي تعتمد على 
حقن أجسام مضادة مغلورة » 
التي ترتبط اتتقائيا بمركبات 
غشائية ذات ظبيعة بروتيعيقن الوثيقة (2) 
فلوحظ أن التفلور يظهر على مستوى عناصر موافقة للعناصر 21 من الوثيقة (2). 


- عند حقن مادة » بنغاروتوكسين ( لها بد الفراغية للأستيل كولين) 
على مستوى المشبك © من التركيب التجريبي تبين أنها تشغل أماكن محددة على 
العناصر 019 من الوثيقة (2). 


بتركسز الأستيل كولين . 


مماثلة للب 


1 ربة 3 من | (1) في وجود هذه المادة ظهر على راسم الاهتزاز المهبطي 
( ج 2) تسجيل مماثل للتسجيل المحصل عليه في التجربة 4 . 

1 - تعرف على العناصر 41 من الوثيقة (2) وحدّد طبيعتها الكيميائية . 

2 - كيف يمكنك تفسير النتائج المحصل عليها على مستوى الجهاز ( ج 2) في هذه 
الحالة ؟ 

3 - استنتج طريقة تأثير الاستيل كولين على مستوى المشبك . 

15 - مما سبق وباستعمال معلوماتك حدد آلية انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك 
مدعما إجابتك برسم تخطيطي وظيفي . 


او حت 


الموضوع الأول بكالوريا 2010 
التمرين الأول: 
- التحليل المقارن : 
تبين التسجيلات أن حركية التفاعلات الإنزيمية مع الغل و كو زكبيرة ومنعدمة مع 
الغلاكتوز والسكروز . 
ب - المعلومة : تاثير نوعي بالنسبة 
ج - الاستخلاص والتعليل : 
- تآثيرتوغي مزدوخ : 
نوعي بالنسبة لمادة التفاعل ‏ لا يحفز إلا أكسدة الغلوكوز. 
- تأثير نوعي بالنسبة لنوع التفاعل تأثير على نفس المادة بإنزيمين مختلفين . 
2-أ- تعريف الموقع القعال : 
هز جزء من الإنزيم مشكل من أحماض أميتية محددة وراثيا : شكلاء عددا » نوعا . له 
القدرة على التعرف النوعي على مادة التفاعل وتحويلها . 
ب - الأدلة التي تقدمها الوثيقة.2. بشكليها : أ » ب . حول التخصص الوظيفي 
للإنزيم » تعمثل في : 
- تغيرات في الشكل والموقع للاحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال » حيث أن : 
- الشكل أ : يبين أحماض أمينية متفرقة . 
- الشكل ب : يبين تجمع الاحماض الأمينية . 


التفاعل . 


ففي وجود مادة التفاعل » يتغبت جزء منها مع بعض الأحماض الأمينية ( موقع النثبيت ). 
والجزء الآخر يتثبت مع أحماض أمينية أخرى» والتي تشكل الموقع التحفيزي ٠‏ 
العمرين الثاني : 
1 -أ- التعرف على الشكلين أ وب : 

الشكل أ : ما فوق بنية الصائعة الخضراء . 

الشكل ب : ما فوق بنية الميتوكوندري . 
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: 10 ب - كتابة البيانات من 1 إلى‎ ٠ 
غشاء خارجي للصانعة الخضراء 2- غشاء داخلي 3- صفيحة حشوية.‎ -1 
. 6-غشاء خارجي للميتوكوندري‎ ٠ مادة أساسية 5- بذيرة‎ - 4 
غشاء خارجي للميتوكوندري 8- فراغ بين الغشائين 9-ستروما 10 عرّف.‎ -7 
. تفسير النتيجة : انطلاق الاكسجين يعود إلى التحليل الضوثي للماء‎ - 2 

التوضيح : O, + 4ê‏ + #[4جه2110 


اما عدم تركيب الجزيئات العضوية يعود لغياب ,°0 . 
3 - ما يمكن استخلاصه من هذه النتيجة هو أن تغبيت ,00 يتم على مستوى المادة 
الأساسية ويتم التثبيت بكمية أكبر عند توفر #H'‏ ؛ NADPH‏ و .ATP‏ 
4- مايمكن استنتاجه من هذه التجربة هو أن الميتوكوندري لا تستعمل مواد أيضية 
بل تستعمل حمض ١‏ 
إن هذا المركب هو أستيل مرافق إ تز 
الصيغة الكيميائية : 008 - 5 - 00 - 0113 


2NAD 2NADH 11+ 


CHO 2CH3-CO-COOH 
حمض بيروفيك 2705 غلوکوز‎ 
2 ADP + 22 2ATP 
25۸5 2551111٢ مرحلة تشكل أستيل مرافق الإثيم أ‎ 


2CH3-CO-COOH > 2CH3-CO-S-COA 
2COA.SH * 2CO, 


يتعرض حمض البيروفيك إلى نزع غاز ٥0,‏ و ۴1 بوجود مرافق الإنزيم أ. 

فيتم تشكيل أستيل مرافق إنزيم أ ( مستوى الميتوكوندري) ٠‏ 

ج - إن مجموعة التغيرات التي تطرأ على هذا المركب ( ,©) . في المادة الأساسية يطلق 
غليها إسم خلقة كرييس . 
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1 
أسيتيل قرين الأتزيم |. م 06-5-00-ر11© (Cı) Aeety1‏ 
المت ددرن 
COA‏ 
2 لیو نحل رم 


)06( حمض السيتريك‎ N 


NADH 
NAD. ADH 
co 
5 (Cs) 
FADH. دورة كريبس‎ NAD 
FAD CO2 NADH? 
(ca 
GIP GDP 
: العمرين الغالث‎ 
: تحليل التسجيلات المحصل عليها‎ - 


العجربة 1 : 

عند إحداث تنبيه فعال في العصبون N1‏ تم تسجيل منحنيات متماثلة لكمونات عمل 
على مستوى أجهزة راسم الاهتزاز المهبطي ( ج1 » ج2 » ج3) . 

التجربية 2 : عند حقن كمية 61 ( كمية ) قليلة من الأستيل كولين بين العصبونين 
2121 لم تسجل أية استجابة في الجهازين ( ج1 و ج3) بينما سجل كمون غشائي على 
مستوى الجهاز ج2 . 
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التجربية 3 : عند حقن كمية 62 ( كمية أكبر ).من الأستيل كولين بين العصبونين 1 
و2 لم تسجل أية استجابة في الجهاز ج1 » بينما سجل كمون عمل في مستوى الجهازين 
ج2 وج1 . 

القجربة 4 : عند حقن كمية 63 ( كمية كبيرة ) من الأستيل كولين داخل العصبون ۸2 
لم تسجل أية استجابة في الأجهزة الثلاثة ( ج1 » ج2 ؛ ج3) ٠‏ 

2 - تبيان أن انتقال الرسالة العصبية على مسنوى المشبك مشفرة بتركيز الاستيل كولين: 
- يتبيسن من التسجيلات المحصل عليها في التجربتين 2. و 3 أن كمية الأستيل كولين 
المحقونة في الشقى المشبكي هي التي تتحكم في توليد كمون عمل في الغشاء بعد 
المشبكي بشرط أن لا تقل عن عتبة معينة . 

3 - تحديد مكان تأثير الأستيل كولين : 
- يؤثر الأسعيل كولين على السطح الخارجي لغشاء العصبون بعد مشبكي . 

4 - الاستخلاص : 
تؤدي الرسالة العصبية المشفرة بتواتر كمون عمل على مستوى العصبون قبل المشبكي 

إلى تغير في كمية المبلغ العصبي الذي يتسبب في توليد رسالة عصبية في الغصبون بعد 

1 - 1 - التعرف على العناصر ١أ‏ و تحديد طبيعتها الكيميائية : 
تمثل العناصر ٠‏ منستقبلات قئوية للا ستيل كولين . 
ذات طبيعة بروتينية ٠‏ 

2 - تفسير النتائج المحصل عليها على مستوى ج2 : 
شغلت جزيئات 04 بنغاروت وكسين المواقع الخاصة بتثبيت الأستيل كولين وبالتالي منعت 

هذا الأخيرمن توليد استجابة في العصيون بعد مشبكي . 


12 


3 - استنتاج طريقة تأثير الأستيل كولين على مستوى المشبك : 
يؤثر الأستيل كولين على مستوى الغشاء بعد مشبكي » حيث يتثبت على مستقبلات 
قنوية نوعية مرتبطة بالكيمياء مؤديا إلى فتح القنوات » مما يسمح بتدفق داخلي لشوارد 
a‏ 
1 - آلية انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك : 
1- وصول موجة زوال الاستقطاب . 
2 - فتح القسوات المرتبطة بالفولطية ل “03 الموجودة في نهاية العصبون قبل المشبكي » 
حيث تنتقل *087 إلى داخل الزر. 
3- حدوث هجرة داخلية للحويصلات المشبكية . 
4- تحرير المبلّغ العصبي في الشق المشبكي . 
5- تشبيت المبلّغ العصبي على المستقبلات القنوية الموجودة على الغشاء بعد المشبكي . 
6 - توليد كمون عمل في العصبون يعد المشبكي . 
7- تفكيك المبلّغ العصبي . 
عودة امتصاص نواتج التفكيك . 


الرسم التخطيطي : 


© کد 0> 
0 


يب حسم 
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او 


العمرين الأول : (07 نقاط) 

إن المورثة عبارة عن قطعة ۸۸ حيث يشكل التتابع النيوكليوتيدي للمورثة رسالة 
مشفرة تعمل على تحديد تسلسل معين للاحماض الا مينية في البروتين الذي تشرف 
عليه . 

1- تمشل الوثيقة (1) مرحلة |4 
هامة من مراحل التعبير المورثي . 
1 - اكتب البيانات المرقمة من 

(1 إلى4)ء 
2 - اشرح كيف تم الارتباط بين 
العنصرين 3 و4. 


الوثيقة (1) 
3 - اكتب الصيغة الكيميائية للعنصر المتشكل (ع - س- 3164) باستعمال الصيغة العامة 
واشرح الآ لية التي سمحت بتشكيله . 


- لغرض دراسة بعض وحدات المركب المتشكل في المرحلة الممثلة في الوثيقة (1) » 
وضعت قطرة من محلول به ثلاث وحدات ( س« ع» ص ) في منتصف شريط ورق الترشيح 
مبلل بمحلول ذ و.6 - 11م في جهاز الهجرة الكهربائية ( 56غهطمه8165 النتائج ممثلة 
ياوا 00 ورقة مبللة (1]م > 6) 


1- قارن pHi‏ 
الوحدات الثلاث ب آم ج ع 
الوسط مع التعليل . و و و 


موضع القطرة 
2 - إذا علمت أن : 3 
الوثيقة (2) 
الوحدة (س) لها جذر R, = (CH, ), COOH‏ 
الوحدة (ع) لها جذر R,=CH,‏ 
الوحدة ( ص ) لها جذر ) R,=(CH, , NH,‏ 


أكتب الصيغة الكيميائية للوحدات الثلاث (س » ع » ص ) في 6- ام . 
3 - استخرج خاصية هذه الوحدات . 
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العمرين الثاني : 


يستمد النبات الأخضرطاقته لبناء مادته العضوية من الوسط المحيط به . 


تضمن العضية الممثلة في الوثيقة (1) 
سير تفاعلات الظاهرة المدروسة. 
ولمعرفة هذه التفاعلات » تجرى التجربتان 
التاليتان : 


1- تم تحضير معلق من العناصر وس » للوثيقة 
(1) ذو 7,9 -5كم وخال من ٥0,‏ . الوثيقة (1) 


- الخطوات التجريبية ونتائجها ممثلة في الجدول التالي 


المراحل الشروط التجريبية 
1 | المعلق في خياب الضوء عدم انطلاق الاكسجين 
2 | المعلق في وجود الضوء | اف مك 
تضاف للمعلق أ وكسالات البوتاسيوم الحديدي ذات | - انطلاق الاكسجين 
اللون البتي المحمر (* 167 ) وفي وجود الضوء . - تغير لون اوكسالات 
3 البوتاسيوم الحديدي 


إلىالاخضرال داكن (* ۴۴۶ ) . 


د 9 5 عدم انطلاق الاكسجي 
6 المعلّق في نفس شروط المرحلة (3)» لكن في دع قو لز قلات 
عبد اسرد البوتاسيوم . 


أ - استخرج شروط انطلاق الأكسجين . 
ب - فشر النتائج التجريبية . 
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2 - تسم قياس تركيز الاكسجين وال 4118 لمعلق من عضيات الو 
9 مناسبة . النتائج المحصل عليها 1 


تركيز ال ۸1۴ 
(وحدة اعتبارية) 


“ع مساح و حو مهما 
شكل () 


الوثيقة (2) 

أ- قدم تحليلا مقارنا للشكلين (أ » ب) . 

ب - ماذا تستنتج ؟ 
3- أنجز رسما تفسيريا على المستوى الجزيئي للمرحلة المدروسة . 
التمرين الغالث : (07 نقاط» 

يتميز الغشاء الهيولي 
للخلية الحيوانية E‏ 
تسمح بتمييزالذات من 
اللاذات » ولمعرفة ذلك نتجز 


الدراسة التالية : 
- تمشل الوثيقة (1) نموذجا 

لبنية الغشاء الهيولي لخلية الرثيقة (1) 
حيوانية 


1- تعرف على البنيات المرقمة في الوثيقة (1) . 
2- حدد السطح الخارجي والداخلي للغشاء الهيولي . علّل | 
3- بناء على النموذج المقدم في الوثيقة (1) » استخرج مميزات الغشاء الهيولي. 
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11 - لمعرفة أهمية العنصر (1) في تمييز الذات من اللا ذات أجريت التجارب التا! 


التجربة الأولى : نزعت خلايا لمفاوية من قار وعولجت بإنزيم الغلوكوزيداز 
( يخرب الغليكوبروتيين ) ثم أعيد حقنها لنفس الحيوان» بعد مدة زمنية تم فحص عينة من 
الطحال بالمجهر فلوحظ تخريب الخلايا المحقونة من طرف البالعات . 

1 - فشر مهاجمة البالعات للخلايا المعالجة . 

2 - على ضوء هذه النتائج » استخرج أهمية العنصر ( 1) بالنسبة للخلية وما هو اسمه ؟ 

التجربة الثانية : تم استخلاص الخلايا السرطانية من فار (أ) وحقنت للفار ( ب ) من 
نفس الفصيلة النسيجية ‏ بعد أسبوعين تم استخلاص الخلايا اللفاوية من طحاله ثم وضعت 


الاجابة 
الموضوع الثانى بكالوريا 2010 

العمرين الأول : 

1- 1- البيانات : 1 - ARN‏ 2- ريبوزوم ۸۸۸-3 4- حمض أميني 


2 - يتم ارتباط الحمض الأميني على الموقع الخاص به في ٤‏ وهذا بعد تنشيطه في 
وجود 478 والإنزيم الخاص به . 


3 - الصيغة الكيميائية 


wz تسمه‎ NH 1 -COOH 


الآلية : المرحلة الأولى : 
البداية 


- تثبيت تحت الوحدة الصغرى للريبوزوم على ال ۸۸١”‏ الذي تكون رامزته الأولى 
6 . - وصول ال 4806 حاملا معه حمض آميني ]216 . 


- تغبيت تحت الوحدة الكبرى للريبوزوم » حيث بداية عمل الريبوزوم ( الترجمة) . 
المرحلة الغانية : الاستطالة 
- يتوضّع ال 410304 آخر حاملا معه حمض أميني ( س ) على الرامزة الموالية والموافقة . 


- تشكل رابطة بين 2/166 والحمض الأميني ( س ) وانفصال الرابطة بين ا1 و ۸۸۸ 
الذي يغادر الريبوزوم ٠‏ 

- يتحرك الريسوزوم بنقدار ضع ۸۸۸۲ الحامل للحمض الأميني 
(ص) على الرامزة الموا ية بين (س) و( ص) ٠‏ 

4 - الرسم التخطيطي 
لمرحلة الاستنساخ 


إتجاه الإستنساغ جل 
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ةع لفل 

pi -‏ س < من 1ص الوسط 'ميني ( س ) في المجال الكهربائي 
كان نحو القطب الموجب » فهو مشحون بالسالب وبالتالي قد سلك سلوك حمض في هذا 
الوسظ . 

- امع > 1م الوسط ‏ مسافة تحرك الحمض الأميني (ع ) في المجال الكهربائي 

معدومة . 

- اام ص > 11م الو سط لأن تحرك الحمض الأميني ( ص ) في المجال الكهربائي 
كان نحو القطب السالب فهو مشحون بالموجب وبالتالي فقد سلك سلوك قاعدة في هذا 
الوسط ٠‏ 


2 - الصيغة الكيميائية : 
2 - الصيغة الكيميائية تقبل إحدى الإجابتين : 


(CH, 2 
الإجابة 1: الوحدة (س): وم‎ 
H,N*- CH - COO 
ل‎ 1 
CH, الوحدة(ع):‎ 
H,N' - CH - COO 
E الوحدة‎ 
‘GF 2 90 
‘NH 
H,N - CH - COO 50 
(س):‎ 
(CHa Da 
COO: :2 الإجابة‎ 
H,N' - CH - COO” 
0 الوحدة رع):‎ 
CH, 
E NEHE EOS الوحدة (ص):‎ 
(Fa ) الخاصية: خاصية أنفوتيرية ( حمقلية‎ - 3 
HN’ 
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العمرين الغاني : 
1- أ - شروط انطلاق الأكسجين : 
- وجود الضوء - وجود مستقبل لا لكترونات 

ب - تفسير النتائج التجريبية 
- المرحلتان : 1 و2 : عدم انطلاق الأكسجين » لعدم تحلل الماء سواء في وجود الضوء 

أو غيابه . 

- المرحلة الغالفة  :‏ انطلاق الاكسجين : يحفز الضوء الأنظمة الضوئية » فتتاكسد 
بفقدان الإلكترونات ٠‏ - إرجاع أكسالات البوتاسيوم الحديدي ( *©8) : 
يرجع عن طريق ال المتحررة وهذا وفق : 


2Fe + 2¢ ey Fer 
المرحلة الرابعة : تختلف نتائج التجرية الرابعة عن الثالثة لغياب الضوء‎ - 
: التحليل المقارن‎ -1- 2 

- تماثل تطور تركيز الاأكسجين وتركيز ال ۸1۴ المتشكل . 

في الحالتين : تركيز ,© وال ۸۳۴ ثابت في الظلام ٠‏ 

عند الإضاءة وقبل إضافة ال 8928 و ال۴ تزايّد طفنيف للتركيز . 

- عند إضافة ال 488 وال 21 تسجل زيادة معتبرة في التراكيز . 

- عند العودة إلى الظلام تغبت التراكيز عند قيمة معيتة . 


الاسستنتاج : هناك علاقة بين توفر كل من ال ۸0 و ال۴ والضوء في تشكيل كل 
من اد۸7۴ و ر 


3 - رمم تفسيري للمرحلة المدروسة : 


ATP‏ 0 نوه و ضرء 
EE NADPHH* :‏ :0 
ADP + Pi‏ 577 
غشاء الکییس 1 
po 1‏ 5 
u‏ ا 3 
كرة مذنبة نك HO 4O: + 2H"‏ 
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العمرين الغالث. : 

1-1 - البيانت : 1- غليكوبروتيين 2- بروتين ضمني 3- فوسفوليبيد 4- غليكوليبيد . 

2 - تحديد السطح : 
السطح :01 : خارجي السطح «ب» داخلي . 
» التعليل : وجود سلاسل سكرية ( بروتينات سكرية - ليبيدات سكرية ) جهة 

السطح 019. 

3 - مميزات الغشاء الهيولي : 

- وجود بروتينات كروية ضمنية وسطحية تتخلل طبقة فوسفوليبيدية مضاعفة فسيفسائية» 
تعميز بالحركة . 

- ميوعة الغشاء الهيولي يسمح له بأداء وظيفته . 

11 - التجربة الأولى : 

1 - التفسير : مهاجمة البلعميات للخلايا اللمفاوية المعالجة يدل على أنها أصبحت بمثابة 
أجسام غريبة لا تنعمي إلى الذات نتيجة تخريب جزيئات الغليكوبروتين بواسطة إنزيم 
الغلوكوزيداز ٠‏ 

2 - أهمية العنصر (1) : يعتبر العنصر (1 ) مؤشر الهوية البيولوجية. 


.CMH : ala 


التجربة الثانية : 1 - التحليل : الوسط 1 : عدم قدرة الخلايا ,1 بمفردها على مهاجمة 
الخلايا السرطانية . 

الوسط الثاني : تم التعرف على الخلايا السرطانية من طرف الخلايا ,1و ,1 المحسسة 
سابقا ومهاجمتها وتخريبها . 

الوسط الغالث : عدم قدرة الخلايا 14 مع ال ,11 على تخريب الخلايا السرطانية . 

الوسط الرابع : تم التعرف على الخلايا السرطانية من طرف الخلايا ,1 المحسسة سابقا 

ومهاجمتها وتخريبها في وجود ,11 ٠‏ 
الوسط الخامس : لم يتم تخريب الخلايا العادية رغم وجود الخلايا ‏ ,1و ,1 
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2 - المعلومات المستخرجة : 
تتحسس الخلايا 74 بالخلايا السرطانية الغريبة فتفرز الأ نترلوكين 2 المحفزة ل 1 والتي 
تعمايز إلى 11٥‏ المفرزة لمادة البرفورين المخربة للخلايا الغريبة . 


3 - نمط الاستجابة المناعية : استجابة خلوية . 


1- الرسم التخطيطي : 
يتضمن الرسم : 

- تقدم الخلية البلعمية محدد المستضد السرطاني إلى كل من الخلايا ,1 عن طريق , ,°01 
و عن طريق ,2011© 

- تنشط الخلايا ,1 و ,1 عن طريق ,11 .. 

- تكائر ثم تمايز ,1 إلى 11٤‏ عن طريق ,11 . 

- 150 تفرز مادة البرفورين التي تخرب غشاء الخلية السرطانية . 


الموضوع الثالث : بكالوريا 2009 


التمرين الأول : (09 نقاط) 


- تمثل الوثيقة (1) صورة مأخوذة بالمجهر الإلكتروني أثناء حدوث مرحلة أساسية من 
مراحل تعبير المورثة 
على مستوى النواة. 


- يلخص جدول 


الوثيقة (1) 
CE:‏ 
یا 6 € 
TLELA‏ 
البنية في cj aju u‏ 
الجدول| الرامزات المضادة النوعية 
الرامزا لوم c‏ أه 3 
الموجودة على ال ۸۸۸ 
الأحماض الأمينية الموافقة 


بعض رامزات جدول الشفرة الوراثية والاحماض الاميئية الموافقة لها 

المعطيات |_الانين 66٥۸‏ غليسين6610 |_تريبتوفان 1066 |_ثريونين ©8606 

ألانين 6€ سیرین 10648 | _أرجنين لا |_ ٹریونین 404 
الوثيقة (2) 


1 - باستغلال الوثيقتين (1) و (2) : 
أ - تعرف على البنيتين المشار إليهما بالحرفين «س» و« ص» ف ة (1) مع التعليل . 
ب- سم المرحلة الممثلة بالوثيقة (1) » ولماذا تعتبر هذه المرحلة أساسية ؟ 
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2 - باستعمال معطيات الشفرة الوراثية» أكمل جدول الوثيقة (2) . 
3- يتم التوافق بين المعلومة الوراثية خلال مرحلة أساسية موالية للمرحلة الممثلة 
(1) بتدخل عدة عناصر. 

أ- سم المرحلة المعنية . 

ب - باستعمال معلوماتك وبالاستعانة بالوثيقة (2) أذكر العناصر المتدخلة في هذه 
المرحلة » محدد | دور كل منها . 

ج - ما هي نتيجة هذه المرحلة ؟ 

4 - باستغلال النتائج التي توصلت إليهاء انجز رسمين تخطيطيين للمرحلتين المعنيتين مع 
كتابة البيانات اللا زمة . 

العمرين الثاني : (06 نقاط) 

- بهدف التعرف على المركبات العضوية المشكلة من طرف النبات الأخضر في المرحلة 
الكيموحيوية من تحويل الطاقة الضوئية » أنجزت الدراسة التالية : 

1- وضعت كلوريلا ( نيات أخضر وحيد الخلية ) في وسط مناسب تم تزويده ب ,°0 
كربونه مشع )١4*00(‏ وعرضت للضوء الأبيض» وخلال فقرات زمنية معينة ( 1ثا » 2ثا » 
0ئا)» تم تثبيط نشاط هذه الخلايا بواسطة الكحول المغلي . 

نتائج التسجيل الكروماتوغرافي المتبوع بالتصويرالإشعاعي الذاتي للمركبات المتشكلة 
في هذه الأزمنة ممثلة بالوثيقة (1) . 


و مركبات عضوية 
مدع دي * 
ل فا 3 وه سكين 
© ج ي 
CP;‏ 
الزمن = 1 ثانية " الزمن = 2 ية الزمن = 30 انب 
6 : حمض فوسفو غليسريك ( مركب ثلاثي الكربون ) 
© : تريوز فوسفات ( مركب ثلاثي الكربون ). 
٥۴‏ : ريبولوز ثنائي الفوسفات ؛ ويرمز له ب «ذل:*1 ( مركب خماسي الكربون ) 
الوثيقة (1) 


1- ماذا تمثل البقع المحصل عليها في الوثقة (1) ؟ 
2 بالاعتماد على نتائج التسجيل الكروماتوغرافي المحصل عليها في الزمن 30 ثانية » سمّ 
مركبات البقع المتشكلة في الزمنين 1 ثا و 2 ثا . 
3 - ما هي الفرضيات التي تقدمها فيما يخص مصدر 876 ؟ 
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11- تبين الوثيقة (2) تغيرات تركيز كل من ال 486 و ال اف۴ في معلق من إلكوريلا 
يحتوي على ,00 *! معرض للضوء الأبيض: في الزمن ز= 500 ثا ثم توقيف تزويد 
الوسط ب م60 . 

1- بالاعتماد على | 


الممثلة في الوثيقة (2). 


ب - حلل منحنيي الوثيقة(2) في الفترة الممتدة من ز= 500 ثانية إلى 1000 ثانية . 
ج- ماذا تستنتج فيما يخص العلاقة بين ال ۸۲6 و ال «إنفس1؟ 

2 هل تسمح لك هذه النتائج بتاكيد إحدى الفرضيات المقترحة في السؤال - 3-؟ علل 
إجابتك . 


111 - باستغلال النتائج وباستعمال معلوماتك وضح بمخطط بسيط » العلاقة بين ال ۸۲6 وال 
Rudip‏ . 


ترکیز كل من ۸۲6 و م1201 في النبات 


الوثيقة (2) 


التمرين الغالث : (05 نقاط) 
قصد التوصل إلى طريقة تدخل الأجسام المضادة في الاستجابة المناعية نقترح الدراسة 
التالية : 


1- تسم إنجاز حفر على طبقة من الجيلوز تبتعد عن بعضها بمسافات محددة ؛ ثم وضع في 
الحفرة المركزية ( 1) مصل استخلص من أرنب بعد 15 يوم من حقنه کہا 
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وضعت أمصال ماخوذة من حيوانات مختلفة في الحفر المحيطية » التجربة ونتائجها 
ممثلة بالوثيقة (1). 
1 - ماذا يمثل ألبومين الثور بالنسبة للأرنب ؟ علل إجابتك . 
2 - على ماذا يدل تشكل الأقواس بين الحفرة المركزية والحفرتين (2) و (4) وعدم تشكلها 
بين الحفرة المركزية والحفر الاخرى ؟ 


3 - حدد نمط ومميزات الاستجابة المناعية عند الأرنب ؟ علّل إجابتك . 


قوس الترسيب 


الحفرة المركزية (1) : مصل أرنب حقن 
بالبيومين الثور. 


2: مصل الور 
: مصل خروف 
: ألبيومين الثور 


الوثيقة (1) 

1 - يرتبظ بروتين الليزوزيم طبيعيا على مستوى جزء منه بالجسم المضادء يتكون هذا الجزء 
من الأحماض الأمينية المرتبة من الحمض الأميني 64 إلى الحمض الأميني 80 ( الملوئة 
بالداكن) في سلسلة الليزوزيم على شكل حلقة كما يبينه الشكل؛!» من الوثيقة 2 . 

- تم صنع جزء من هذا الليزوزيم يوافق الأحماض الأمينية المرتبة من 62 إلى 80 في سلسسلة 
الليزوزيم » إماعلى شكل حلقة مغلقة أو على شكل حلقة مفتوحة » كما هو مبين في 
الشكل "ب ' من الوثيقة (2) . 


الوثيقة (2) 
- تم حضن محاليل تحتوي على أجسام مضادة لليزوزيم الطبيعي في وسطين ملائمين 
أحدهما به الأجزاء المصنعة المفتوحة ‏ والآخر به الأجزاء المصنعة المغلقة . 
اس نمسية الأرتباط بين الأجسام المضادة في الوسطين بدلالة تركيز الأجسام 
المضادة من الحصول على النتائج المبيتة في الشكل "ج " من الوثيقة (2) . 


1- باستغلال الوثيقة (2) : 

أ- حال النتائج الممثلة بالشكل "ج" من الوثيقة (2) . 

ب - ماذا تمثل الحلقة في الليزوزيم الطبيعي ؟ علل إجا بتك . 
2 - ماذا يمكنك استخلاصه ؟ 


1ل - وضح برسم تخطيطي بسيط - على المستوى الجزيفي- طريقة ارتباط الاجسام 
المضادة بمولدات الضد . 


الاجابنة 


الموضوع الثالث بكالوريا 2009 
القمرين الأول 
1- أ - التعرف على البديتين مع التعليل : 
البنية د س» : ×۸5 
« التعليل : - وجود خيط واحد بالنواة ( تحدث المرحلة الممثلة بالوثيقة 1 بالنواة) 
- يتكون من سلسلتين - الوثيقة 1- يتشكل من قواعد آزوتية . 
- وجود القاعدة الآ زوتية : التيمين - 1 - . 
البنية دص» : .۸RN‏ 
التعليل : - وجود عدد كبير من السلا سل متزايدة في الطول متشكلة إنطلاقا من خيط 
ال 2۸ . - تعشكل من قواعد آزوتية . - وجود القاعدة الآ زوتية : اليوراسيل - ا 
ب - المرحلة الممثلة بالوثيقة -1- هي مرحلة النسخ ( «مناوضعهصمم1) . 


- تعتبر هذه المرحلة أساسية : لأنه خلا لها تتشكل سلاسل من ال 4100 تحافظ بواسطتها 


على المعلومة الوراثية ( صورة طبق الأصل ) الموجودة بإحدى سلسلتي ال ۸0۸ 
( السلسلة الناسخة) بتدخل إنزيم ARN‏ بوليميراز ) (ARN Polymérase‏ 
2 - إكمال الجدول : 
مإاعاواماعاء لها نواه 

1 

e‏ دأءاءاهاء|ءاءاهء|ذاداء 

cl el ajuje lc i|c|a|c |G U البنية وص»‎ 
| 074 606 الزامزات المعو الوص ع‎ 

الموجودة على ۸٤‏ 

الأحماض الأمينية الموافقة | أرجنين سيرين | تريبتوفان | آلانين 


3 -أ - المرحلة المعنية : هي مرحلة الترجمة (صمفئهاكصهء؟) 
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ب - العناصر المتدخلة في هذه المرحلة ودورها : 
- ال 480153 : حمل المعلومة الورائية ونقلها . 
- الريبوزومات : ترجمة المعلومة الوراثية إلى متتالية أحماض أميدية . 
- الاحماض الأمينية : الوحدات المشكلة للبروتين . 
- ال :41000: حمل نوعي للاحماض الأمينية ونقلها . 


- الإنزيمات : - تشكيل روابط 


ة بين الاحماض الأميئية . 


- تغبيت الأحماض الأمينية على ۸۸)۸۲ 
طاقة (۸۳۴) : 
- ربط الأحماض الأمينية . 


تنشيط الأحماض الأمينية . 


ج - نتيجة المرحلة : تشكيل متعدد بيبتيد . 


رسم تخطيطي لمرحلة النسخ : 7 5 س١‏ ن 
يمكن أن ينجر رسكا تخطيطيًا لمرحلة روعت 2 

النسخ على المستوى الجزيئي يحمل 5 

البيانات الاساسية : 

- السلسلة الناسخة - نيوكليوتيدات 

- رسم تخطيطي لمرحلة الترجمة : 1 

RN -‏ بوليميراز خی )ي 7 

ADN - 

ARNm - 
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العمرين الثاني : 3 3 
1 -1- تمثل البقع المحصل عليها في الوثيقة -1- المركبات التي تم تشكيلها اثناء حدوث 
عملية التركيب الضوئي» والتي تم خلالاها دمج ,00 ذو الكربون المشع . 
2 - تسمية المركبات المحصل عليها : 

في الزمن > 1 ثانية : بإسقاط نتائج اللوحة الأولى المحصل عليها بعد 1 ثانية مع النوحة 3 
المحصل عليها بعد 30 ثانية» نجد أن المركب المتشكل هو ال ۸۴6 . 

ية : بإسقاط نتائج اللوحة الثانية المحصل عليها بعد 2 ثانية مع اللوحة 3 

ية نجد أن المركب المتشكل هو . ,© 
3 - الفرضيات المقدمة فيما يخص مصدر ال 476 : 

- الفرضية الأولى : يتثبت ال ,00 على مركب ثنائي الكربون قد يوجد بالهيولى 
الخلوية ليعطي جزيئات 486 ثلاثية الكربون 

- الفرضية الثانية : يتثبت ال ,0© على مركب خماسي الكربون مشكلا مركبا سداسي 
الكربون» الذي ينشطر ليعطي جزيئات ال 486 ثلاثية الكريون 


1 -1- أ - تفسير تساير كميتي ال886 و ال صفد۸ في الفترة قبل ز= 500 ثا: 
- يعم هذا التساير بين الكميتين ن تغبيت C0,‏ على ال مافد۸ الذي ينتج عنه ال 
6 الذي يجدد بدوره ال لضا فل زجود الوم و ATP)‏ وعقل (NADPH‏ . 
ب - تحليل منحنيي الوثيقة - 2 - في القترة الممتدة من ز=500 ثا إلى ز= 151000 . 
- بعد 500 ثا وفي وجود الضوء وغياب ,00 يزداد تركيز ال م1001 بسرعة ويتزامن 
ذلك بانخفاض تركيز ال ۸6 » ثم يتناقص تدريجيا تركيز ال م84 في الوقت الذي يتواصل 
فيه تناقص تركيز ال ۸۲6 » إلى أن ينعدم تركيزهما تقريبا عند 1000 ثا . 
ج - الاستنتاج فيما يخص العلاقة بين ال 486 و ال نكن : هي أن كلا منهما ينتج 
من الآخر بشرط توفر الضوء وي0©. 
2 - نعم تسمح هذه النتائج بتاكيد الفرضية الثانية المقترحة في السؤال 1 - 3. 
» التعليل : : 
يتم تشكيل ال 486 بعد تشبيت جزيغة المف8:0 لجزيئة واحدة من ,00 مشكلا 
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مركبا سداسي الكربون الذي ينشطر إلى جزي 
- لانه في غياب ٥0,‏ يحدث تناقص ال ۸۲6 . 


- APG JI من‎ 


1 - مخطط بسيط يوضح العلاقة بين ال6طة و الجنفسظ . 
المخطط : 
C0:‏ عم 


APG RudiP 


م ال 


ATP 


التمرين الغالث رت 3.م1) 
1- 1- يمثل ألبومين الثور مولد ضد بالنسبة للآرنب (56غهفاهدق ) لكونه استطاع إثارة الجهاز 
المناعي للآرنب وتوليد استجابة مناعية ٠‏ 
2 - يدل تشكل أقواس الترسيب على وجود معقدات مناعية » أي وجود أجسام مضادة في 
الحفرة المركزية موجهة ضد مولد الضد الموجود في الحفرة 2 -« مصل الثور » والحفرة - 4 
١ -‏ ألبومين الثور» الموافقة لها . 
- يدل عدم تشكل الأقواس بين الحفرة المركزية والحفر الأخرى على خلو المصل الموجود 
في الحفرة المركزية من الأجسام المضادة لمولدات الضد الموجودة في هذه الحفر 
وبالتالي لم تتشکل معها أقواس ترسيب ٠‏ 
3 - نمط ومميزات الاستجابة المناعية : استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية 


» التتعليسل : - نوعية فهي موجهة ضد مولد الضد ١‏ ألبومين الثور «الذي تسبب في 
حدوثها. 
- خلطية كونها موجودة في المصل « بواسطة أجسام مضادة» أي ليست خلوية. 
11 -1- أ - تحليل النتائج : 
- نلاحظ تزايد وتساير نسية الارتباط في حالة كل من الحلقة الطبيعية والحلقة المغلقة 
31 


المصنعة بتزايد تركيز الأجسام المضادة» بينما ينعدم الارتباط في حالة الحلقة المفتوحة » 
رغم تزايد تركيز الأجسام المضادة . 
ب - ما تمغله الحلقة في الليزوزيم الطبيعي مع التتعليل : 
- تمثل الحلقة في الليزوزيم الطبيعي محدد مولد الضد . 
» التعليل : - من الشكل ١‏ ج» نلاحظ أن الأجسام المضادة ترتبط معها لتشكل معقدا . 
2 - الاستخلاص : الأجسام المضادة جزيئات عالية التخصص لامتلاكها مواقع فعالة تتكامل 
بنيويا مع محدد مولد الضد » فيرتبط معه . 


1 - رسم تخطيطي بسيط على المستوى الجزيئي : 


مق مناعي 
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الموضوع الرابع : بكالوريا 2009 


تسعمد الكائنات الحية غير ذاتية التغذية طاقتها من مادة الايض والتي تحول جزء منها 
إلى طاقة كيميائية قابلة للإستعمال في وظائف حيوية مختلفة» وقصد التعرف على الآليات 
البيوكيميائية لهذا التحول أجريت الدراسة التالية : 
ان من خلايا الخميرة في وسطين زراعيين ( بهما محلول غلوكوز 
بدفس التركيز) في شروط ملائمة » لكر أحدهما في وسط هوائي والاخرفي وسط 
لا هوائي» نتائج هذه الدراسة ممثلة في الوثيقة (1) . 


3 تاج التجريبية 
معايير الدراسة 2 و TE‏ 
1 5 
1 1 
الملاحظة المجهرية 4# 
4 
كمية الإيثاتول المتشكل. كر EES‏ 
كمية 3 17م المتشكلة لمول من اللوكوز 65 5 
مردود المزرعة معجرعنه بكمية الخميرة 0 2 
المتشكلة (ع«م)_بدلالة الغلوكوزالمستهلك (ع). 2 
الوثيقة (1) 


1- ضع البيانات المشار إليها بالأرقام من 1 إلى 4 . 
2 - قارن بين النتائج التجريبية في الوسطين . 

3 - ما هي الظاهرة الفيزيولوجية التي تحدث في كل وسط؟ علل إجابتك . 
4 - ماذا تستنتج فيما يخص الظاهرتين المعنيتين ؟ 

5 - أكتب المعادلة الإجمالية لكل ظاهرة . 


1 - تلعب العضيات (1) الممثلة بالوثيقة ( 1 ) دورا أساسيا في عملية أكسدة مادة الأيض 
وإنتاج طاقة بشكل جزيكئات 41:8 » ولمعرفة آلية تشكل هذه الجزيئات أنجزت تجربة 
باستعمال التركيب التجريبي المبين في الشكل ؛ أ« من الوثيقة (2) : 
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العجربة : 


- تنمت معايرة 


ركيزال ("1) في الوسط وكمية ال 477 المتشكلة قبل وبعد إضافة كل من 


ال 02 وال( ۴1 + ۸2۴ ) للوسط . 

النتائج المحصل عليها ممثلة في الشكل « ب » من الوثيقة (2) . 

1 - قدم تحليلا مقارنا للنتائج الممثلة في الشكل وب «من الوثيقة (2) . 

2 - ماذا تستنتج؟ 

3 - مثل برسم تخطيطي وظيفي دور كل من النواقل المرجعة و ال ,© في تشكل ال ۸۳۴ على 
مستوى هذه العضيات ٠‏ 


الثمن(ثا) 240 120180 60 0 
الشكل" ب 77 


الوثيقة (2) 

العمرين الثاني : (05 نقاط) 
تتدخل المراكز العصبية في مختلف الإحساسات التي يشعر بها الفرد؛ وبهدف التعرف 

على طريقة تاثير المخدرات على مستوى هذه المراكز أنجزت الدراسة التالية : 

1 - يمفل الشكل ١أ»‏ من الوثيقة (1) 
العلاقة البنيوية والوظ لسلسلة 
عصبونات تعدخل في نقل الأالم 
على مُستوى القرن الخلفي للنخاع 
الشوكي » حيث : 

العصبون ع 1 :عصبون حسي . 

العصبون ع 2 : عصبون جامع . 

العصبون ع 3: العصبون الناقل لل لم باتجاه 

الدماغ . 


- يمثل الشكل «ب» من الوثيقة .1 
نتائج تواتر كمونات عمل على مستوى العصبون ع و حيث تم الحصول على : 
الشكل « ب1٠‏ بعد إحداث تنبيه فعال في العصبون ع , . 
الشكل « ب2» بعد 5 دقائق من إضافة المورفير توى المشبك م2 » وإحداث تنبيه 
من ورفين على مستو ۴ ج 
فعال في العصبون ع1. 


استجابة العسبون عو ( علد كمونك العمل في الثانية ) 


0 استجابة العسبون عم ( عد كموناك العمل فى الثاني ). 


O IM 20 300 40 50 (00‏ 
الزمن ( ميلي نا 


الوثيقة (1) 


1- حلّل النتائج الممثلة في الشكلين «ب1» و وب2) . 
2 - ماذا تستخلص ؟ 
3- قدم فرضية تفسر بها طريقة تأثير المورفين على مستوى سلسلة العصبونات المبينة في 


١ الشكل‎ 


1- للتحقق من الفرضية السابقة نقعرح مايلي : 
1 - نتائج تجريبية : 
- أدى تنبيه كهربائي فعال للعصبون ع1 إلى الإحساس بالالم من جهة » وظهور كثيف للمادة 8 
- في المشبك م1 من جهة أخرى . 
- عند إحداث تنبيه كهربائي فعال في كل من العصبون ع2 والعصبون ع1 لم يتم الإحساس 
بالألم وبالمقابل سجل وجود مادة الانكيفالين في المشبك م2 بتركيز كبير. 
-كيف تفسر هذه النتائج ؟ 

2 - تمشل الوثيقة (2) البنية الفراغية لكل من المورفين والانكيفالين وطريقة ارتباطهما 

بالغشاء بعد المشبكي للعصبون ع1. 
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- حَلّل هذة الوثيقة . 
3- هل تسمح لك كل من النتائج 
ة والوثيقة (2) بالتحقق 


العمرين الغالث : (07 نقاط) 

1 - لدراسة حركية التفاعلات 
الإنزيمية أجريت تجارب مدعمة 
بالحاسوب ( 8×۸0 ) . 
التجربة الأولى : وضع إنزيم غل وك 

حرارته 37م* وذي/7 - 8131 » داخل مفاعل خاص وبواسطة لاقط ال ,0 :ثم تقدير كمية 

ال ,0 التستهلكة في التفاعل عند استعمال مواد مختلفة (غلوكوز » لاكتوز» مالتوز) . 

1 


الوثيقة (2) 


ز أكسيداز ( ٥×6٤‏ #ومعنا61 ) في وسط درجة 


نتائج القياسات شلة في منحنيات الشكل 19 من || 


التجربة الغانية : حضرت أربعة محاليل من الماء الأكسيجيني بتراكيز مختلفة 
( 9۷ :05۷ . 0.5۷ 0.1۷ ) وأضيف ا" 0.5 من إنزيم الكاتالاز ( #داtةء‏ ) لكل محلول 
يث يحفز هذا الإنزيم تحول الماء الأ بني ( ,© ,۴1 ) السام بالنسبة للعضوية إلى ماء 
وثنائي الأكسجين ( ,0 ) حسب التفاعل التالي : 
H,O,+H,O, _Catalase , 2H, O + O,‏ 


التتائج المحصل عليها ممثلة في الشكل وب من ا e)‏ 


اكميه ان 0 امن 
(mel)‏ 


الوثيقة (1) 
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أ - حلل وفسر منحنيات الشكل 59؛ والشكل «ب» من الوثيقة (1) . 
ب - ماذا تستخلص فيما يتعلق بنشاط الإنزيم في كل حالة ؟ 


2 - تمثل الوثيقة (2) الاحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال لإنزيم كربوكسي بيبتيداز 
Carboxy Peptidase )‏ : 
- الشكل 119 في غياب مادة التفاعل . 
- الشكل ٠‏ ب » في وجود مادة التفاعل . 


E 

لے . 
ارجنین(145 ۳ | e‏ کار 
"رقب 


كيه | شكل 71 


-١‏ قارن بين الشكلين «أ٠‏ و اب». 


ب - ماذا تستنتج حول طريقة عمل الانزيم ؟ 


الشكل 7 


3 - باستغلال نتائج الدراسة السابقة : 
- مثل برسم تخطيطي طريقة تأثير الانزيم على مادة التفاعل مع وضع البيانات . 


ب - قدم تعريفا دقيقا لمفهوم الإنزيم . 
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الاجم 7 س 
الموضوع الرابع بكالوريا 2009 
العمرين الأول : 
1 - 1- وضع البيانات المشار إليها بالأرقام : 
1- ميتوكوندري » 2- ثواة » 3- هيولى » 4- فجوة . 
2 - المقارنة بين النتائج التجريبية في الوسطين : 
* الوسط الهوائي : - الميتوكوندريات عديدة ونامية -كمية ال ۸1۴ المتشكلة 
راقسا + 
- المردود عال . - كمية الإيشانول عبارة عن آثار . 
# الوسط اللا هوائي : - الميتوكوندريات قليلة وغير نامية 
- كمية ال 4758 المتشكلة قليلة جدا. 
- المردود ضعيف » - كمية الإيثانول كبيرة نسبيا . 
3 - الظاهرة الفيسيولوجية التي تحدث في كل وسط : 
- في الوسط الهوائي : ظاهرة التنقس . 
- في الوسط اللا هوائي : ظاهرة التخمر. 
التعليل : 
- التنفس : وجود ميتوكوندريات عديدة ونامية » وكمية ال ۸1۴ عالية . 
- التخمر : قلة الميتوكندريات وهي غير نامية » وتشكل كمية معتبرة من الإيشائول . 
وكمية ال ۸7۴ ضكيلة . 
4 - الاستنتاج : 
المردود الطاقوي للتنفس عال » وضعيف في حالة التخمر. 
5 - المعادلة الإجمالية لكل ظاهرة : 
ظاهرة التنفس : كبيرة €+ 0 ,121+ 6C0,‏ سب 611,20 +,60+,0 , C,H,‏ 
ظاهرة التخمر : ضفيلة C,H, , 0, > 2CO, +2C,H,OH + E‏ 
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1 - 1 - التحليل المقارن للنتائج الممثلة في الشكل ١ب‏ » من الوثيقة (2) : 
- قبل إضافة الأكسجين للوسط يكون تركيزالبروتونات في الوسط وكمية ال ۸1۴ 
متعد مين ٠‏ 
افة الاكسجين يزداد تركيز البروتونات بسرعة ويرافق ذلك تشكل ال ۸1۴ وبعد 
ذلك ينخفض تركيز البروتونات تدريجيا في حين يستمر تشكيل ال 418 ببط ء . 
2 - الا ستنتاج: وجود الأكسجين يسبب تحرير البروتونات الذي ينتج عنه تركيب ال 


- عند 


. ATP 
: الرسم التخطيطي‎ - 3 
۳ 5 ٣ الفراغ بين الفشائين‎ 
الغفاءع‎ 
NADH, ا‎ 
ا الحشوة‎ e مشر‎ 
تفاعلات الفسفرة التأكسدية‎ 
: العمرين الثاني‎ 


1 -1- تحليل النتائج الممثلة في الشكلين 9ب1؛ ووب2١‏ : 
الشكل «ب1»: عند تنبيه العصبون ع 1 يستجيب العصبون ع 3 بكمونات عمل ذات 
سعات كبيرة . 


الشكل «ب ١2‏ : عند تنبيه العصبون ع 1 وفي وجود المورفين يستجيب العصبون ع 3 
بكمونات عمل ذات سعات صغيرة . 


2 - الاستخلاص : 

- يقلل المورفين من الاحساس بالألم نتيجة تخفيض استجابة العصبون الناقل للألم . 
3 - الفرضية المقدمة لتفسير طريقة تأثير المورفين : 

- يؤثر المورفين على مستوى المشبك م2 بتعطيل عمل العصبون ع1. 
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1-11- تفسير النتائج التجريبية : 

في الحالة الأولى: تسبب تتبيه العصبون ع 1 في إفراز المادة ۴ في المشبك م 1 التي 
نتج عنها توليد رسالة عصبية في العصبون ع 3 مؤدية إلى الإحساس بالالم , 

في الحالة الغانيية : تسبب تنبيه كل من العصبون ع 1 والعصبون ع 2 في إفراز مادة 
الانكيفالين على مستوى المشبك م 2 التي نتج عنها تشبيط إفراز المادة ۴ » وبالتالي لم تتولد 
رسالة عصبية في العصبون ع 3 لذلك لم يتم الإحسأس بالالم . 
2 - تحليل الوثيقة : 

يلاحظ أن لكل من المورفين والأنكيغالين بنية وو ين 
تغبيت متشابهة على نفس المستقبلات الغشائية. 


3 - نعم تسمح بتأكيد الفرضية 

» التعليل : يمنع المورفين أو الانكيفالين إفراز المادة 8 من العصبون ع1 المسببة للألم » 
وبالتالي تؤدي إلى التخفيف من الآ لم . 
العمرين الثالث: 
1- أ - تحليل وتفسير منحنيات الشكلين 219 و وب» من الوثيقة 1 

الشكل أ 
- في حالة الغلوكوز : 

عند إضافة الإنزيم يلاحظ تناقص سريع لكمية الأكسجين في الوسط » حيث ينعدم تقريبا 
عند الزمن 80 ثانية » ويفسر ذلك باستعماله في هدم الغلوكوز في وجود الإنزيم . 
- في حالتي اللاكتوز والمالتوز : 

تبقى كمية الأكسجين ثابتة طيلة التجربة بعد إضافة الإنزيم في الوسط » ولا يمكن تفسير 
ذلك إلا بعدم استهلاكه في وجود المادتين رغم توفر الإنزيم . 

الشكل دب : 
التحليل : - في حالة التركيز ( ۷ 0.1) :كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية 
- في حالة التركيز (0.5۷) :كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية 

متوسطة. 
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في الوسط تزداد كمية 
لعدد كبير نسبيا مسن جزيئات مادة 
التفاعل كلما زاد تركيزها نز معين من المادة يصبح نشاط الإنزيم ثابتا مهما زاد 
تركيزها نتيجة لتشبع جميع جزب ات الإنزهم المتوفزة فى الوسط : 


ب - استخلاص ما يتعلق بنشاط الإنزيم في كل حالة : 
الشكل ١ا١‏ : تتغير الحركية الإنزيمية بدلالة طبيعة مادة التفاعل . 


الشكل «ب» : تتغير سرعة التفاعل بدلالة تركيز مادة التفاعل . 


2 -أ- المقارنة بين الشكلين ١أ‏ وء ب» : 

ي غياب مادة التفاعل تأخذ الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية 
معينة متباعدة . 

- في وجود مادة التفاعل تأخذ الأحماض الأمينية المشكلة للموقع القعال وضعية فراغية 


متقاربة نحو مادة التفاعل . 

- الاستنتاج حول طريقة عمل الإ نزيم 

تعم طريقة عمل الإنزيم بحدوث تكامل بين الموقع الفعال لاإ نزيم ومادة التقاعل عند 
اقتراب هذه الآخيرة التي تحفز الإنزيم لتغيير شكله الفراغي فيصبح الموقع الفعال مكملا 
لشكل مادة التفاعل . 


3 - أ - تمثيل طريقة تأثير الإنزيم برسم تخطيطي : 


سا 


الإنزيم (8) 


ب - التعريف الدقيق لمفهوم الإنزيم 
الإنزيم وسيط حيوي يتميز يتأثيره النوعي اتجاه مادة التفاعل في شروط ملائمة . 
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بالل 


العمرين الأول : ( 05 نقاط) 
يتمشل الدشاط الخلوي في العديد من التفاعلات الكيميائية الأيضية»حيث تلعب 

الانزيمات دورا أساسيا في تحفيز التفاعلات الحيوية . 

- للتعرف على العلاقة بين بنية هذه الانزيمات و وظيفتها نقترح الدراسة التالية : 

1 - تمثل الوثيقة (1) على التوالي : 

- (1- 1) : تغيرات تركيز ,0 في وجود الغلوكوز أو الفراكتوز بإضافة إنزيم 
غل وكوزأكسيدا ز في درجة حرارة ودرجة 11م ثابثتين . 

- (1 - ب) : تأثير ال ۲۴ على النشاط الإنزيمي . 


i TE 3‏ 
إضافة إتزيم : 3 ہہ شفدض 0 3 
ئوز م © 6 
:3 :3 
;3 و 5 

1 e7 

: : 

0 س مه م فو 

| رمن للتيق) 
| الوثيقة ( 1- أ |الوثيقة (1-ب) 
(الوتيقة 1) 


أ- حل الوثيقة (1-1) » ماذا تستخلص ؟ 


ب - ماهي المعلومة التي يمكن استخراجها من 
الوثيقة (1- ب )؟ 
2- تمثل الوثيقة (2) مرحلة من مراحل تشكل المعقد 
ريم - مادة التفاعل ) تم تمثيلها بواسطة الحاسوب . 
قدّم رسما تخطيطيا مبسطا مدعما بالبيانات المشار 
إليها بالاحرف تبرز فيه المرحلة الموالية للشكل 
الممثل بالوثيقة (2) . 


الوثيقة (2) 
ب - يلعب الجزء ( ج) من الوثيقة (2) دورا أساسيا في التخصص الوظيفي لاإ نزيم . 
© - حدد الخاصية البنيوية لهذا الجزء . 
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8 - إلى آي مدى تسمح بنية الإ تزيم بتعليل النتائئج المحصل عليه في الوا 
(1-)؟ 


3 - في نفس إطار الدراسة حول العلاقة بين بنية البروتين و وظيفته » أجرى العالم ۵ء١۸۸‏ 
تجربة استعمل فيها إنزيم الريبونكلياز ومركب اليوريا الذي يعيق انطواء السلسلة الببتيدية 
و 8 مركبتو إيتانول الذي يعمل على تفكيك الجسور الكبريتية على الخصوص . 


مراحل التجربة ونتائجها مدونة في الجدول التالي : 


المرحلة المعالجة الشائج 
1 ريبونكلياز+ اليوريا + مركب فقدان البنية الفراغية : إنزيم غير فعال 
8 مركتو إيتانول 
2 إإزالة اليوريا و مركب م مركبتو إيتانول | استعادة البنيسة الفراغية الطبيعي 


إنزيم فعال . 


بتية فراغية غير طبيعية ( تشكل الجسور في 
غير الأماكن الصحيجة) : إنزيم غير فعال 


3 ريبونكلياز مخرب + اليوريا 


أ- ماذا تستخلص فيما يخص العلاقة بين الإنزيم ووظيفته ؟ وضح ذلك . 


ب - بناء على هذه المعلومات الأخيرةء إشرح النتائج المتحصل عليها في الو 


(1-ب). 
العمرين الثاني : (7 نقاط ست ا ر 
عمرين الثاني : (7 ن ستاصلة الغا الينوسية 
ن الاسم وين / ¢ ومارية لقي الام و 
1 - بغرض التعرف على لفقي العقوية شما 


الدور المناعي للخلايا 
اللمفاوية والأجسام 


'المضادة » نقترح التجربة 4 7 
التالية : ¥ 
التجربة : في هذه التجربة ly‏ 
عرشت ربع برغا تن Em‏ 


فعران عادية 
بالأشعة . 


المراحل التجريبية والنتائج المحصل عليها ممثلة بالوثيقة (1) . 


إسليمة إلى استفصال الغدة التيموسية:وتخريب نقي العظام والخلايا اللمفاوية 


1- لاحظ الوثيقة بتمعن ثم فر النعائج التجريبية التي ظهرت لدى كل مجموعة . 
2- كيف تفسر النتيجة المتحصل عليها في مصل القار الشاهد؟ 


1-1 - بين التحليل الكيميائي لمصل الفا رالشاهد وجود جزيئات تم التعرف على بديتها 
باستخدام الحاسوب وبرنامج 885708 » ومثلت بالوثيقة (2) . 


1- سمٌ الجزيفات التي ظهرت في مصل الفار الشاهد المشار إليها بالشكل (أ) من الوثيقة (2) ٠‏ 


. حدّد بنيتها الفراغية‎ -2 ٠ 


8 هت دو الستيحات 
الفراغية للشكل (ب) 
المرقمة من (1 إلى 3) . 

ب - لتحديد الطبيعة 
الكيميا: للجزيعات 
التي ظهرت في مصل 
الفار الشاهد . 


تم استخلاص كمية من هذا المصل و وزعت على أنبوبي إختبار» حيث عرض الأئبوب 
الأول للعسخين أما الثاني فلم يسخن . 

بعد التبريد أضيف لكل من الأنبوبين حجم من كريات الدم الحمراء للخروف ( 6180/1 ) 
وكريات دم حمراء للدجاج ( 6188 ) » فتشكل معقد مناعي مع ال 6131© فقط في الأتبوب 
الثاني ولم يتشكل في الأنبوب الأول . 
1 -كيف تفسر هذه النتائج ؟ 
2 - استنتج الطبيعة الكيميائية للجزيئات 


ظهرت في مصل الفار الشاهد . 


3 - بالاستعانة بمعلوماتك وبالاعتماد على التفسير المقدم في -1- انجز رسم تخطيطي 
تفسيري مدعما بالبيانات توضح فيه النتيجة المحصل عليها في الأنبوب الثاني . 
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العمرين الثالث : (8 نقاط) 
ترتبط حياة الخلية بالطاقة المتمثلة في ال ۸1۴ » ولمعرفة بعض الآليات التي تتحصل 
بواسطتها الخلية على هذه الجزيغة الهامة » نقترح الدراسة التالية : 
1- تمثل الوثيقة (1) صورة بالمجهر الالكتروني لعضية هامة في حياة الخلية الحية ؛ أما 
الوثيقة (2) فتبين التركيب الكيميائي لبعض مكونات هذه العضية ٠‏ 


التركيب الكيمييائي 


40 دسم » 60// بروتینات 


0 بروتينات . عدة انزيمات 
أهمها ATP ase‏ 
تازعات Ê ; CO;‏ 
الأساسية | حمش بيروقيك 2080.417 

FAD. 


الوثيقة (2) 
1- تعر على عضية الوثيقة (1) ثم اكتب البيانات المرقمة من ( 1 إلى 5 ) » س » ص. 


2 - تعرف على النشاط الحيوي الذي يحدث في مستوى هذه العضية ٠‏ 


3 - هل تسمح لك معطيات الوثيقة (2) بتحديد مراحل هذا النشاط ومقره ؟ 

4 - إشرح هذه المراحل باختصار . 

1 - لفهم حقيقة النشاط الحيوي الذي يجري على مستوى عضية الوثيقة (1 ) » أجريت 
التجربة التاا 
العجربة 

(140) ثم أجريت معايرة لكمية الإشعاع في الوسط الخارجي وفي الحجر' 

الوثيقة (1) » النتائج المحصل عليها مدونة في الجدول التالي : 
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: تم زرع خلايا حية في وسط غني ب ,0 ويحتوي على غل وكوز به كربون مشع 
س» ص لعضية 


1 - فر النتائج المحصل عليها » ثم حدّد مصدر + ,0© المنطلق . 


٠‏ 2-مل برسم تخطيطي تفسيري الآليات البيولوجية التي حدثت في الحجرة (ص) و ادت 
إلى اتطلاق ++ي00. 


الجابلية ا 
الموضوع الخامس : نماذج مختارة 
العمرين الأول : 
1-1 -ه تحليل الوثيقة (1-]): 
- قبل إضافة الإنزيم : تركيزال ,0 ثابت ومتساوي بالنسبة لكل من الغلوكوز 
والفراكتوز. 


- بعد إضافة 


الإنزيم : بقي تركيز ال ,0 ثابتا بالنسبة لمادة الفراكتوز » وتناقص بسرعة كبيرة 
بالنسبة لمادة الغلوكوز. 

» الاستخلاص : - نستخلص أن لاإ نزيم تأثير نوعي على مادة التفاعل » حيث يتشكل 
معقد إنزيم - مادة التفاعل (85) . 
ب - المعلومة المستخرجة من الوثيقة (1 - ب ) : 

- الإنزيم يعمل في أوساط محددة من ال ۴ء في هذه الحالة تكون سرعة نشاطه أعظمية في 
.pH=7‏ 

2 - الرسم التخطيطي : 
ب -» - الخاصية البنيوية للموقع الفعال : 
يتميز الموقع الفعال ببنية فراغية متكاملة مع 

مادة تفاعل معيئة » وتتمثل هذه البنية في نوع 

وعدد وترتيب محدد للأحماض الأميئية . 


8 - إرتباط الإنزيم بالغلوكوز وليس 
بالفراكتوز راجع إلى التكامل البنيوي 
بين الموقع الفعال ومادة التفاعل » 
هذا التكامل يحدث نتيجة لتوضع 
المجموعات الكيميائية لمادة التفاعل ( الغلوكوز ) في المكان المناسب في 
المجموعات الكيميائية لجذور بعض الأحماض الأمينية في الموقع الفعال 
للإنزيم . 
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3- أ - الاستخلاص : 

تتوقف البنية الفراغية وبالتالي التخصص الوظيغي لاج تريم على الروابط التي تدشا بين 
أحماض أمينية محددة ( روابط كبريتية » روابط شاردية ..... ) ومتموضعة 
السلسلة الببتيدية »عند تفكيك هذه الروايط يفقد الإنزيم بنيته الفراغية؛ فيصبح غير 
فعال. 

ب - تؤثر درجة حموضة الوسط ( 11م ) على شحنة المجموعات الكيميائية الحرة في 
جذور الأحماض الا مينية» وخاصة تلك الموجودة في الموقع الفعال من الإنزيم » مما يمنع 
التكامل بين المجموعات الكيميائية ائية لمادة التفاعل »وبذلك يصبح الإنزيم غير فعال. 


العمرين الثاني : 


تفسير النتائج التجر 
المجموعة 1 : يعود غياب الأجسام المضادة إلى غياب الخلايا اللمفاوية || 


خريت بالإشعاع . 


المجموعة 2 : يعود غياب الأجسام المضادة بعد حقن الخلايا 11 لغياب الخلايا 1.8 الت 
يعو م ن : 
تنتج الخلايا المفرزة للأجسام المضادة » وهذا نتيجة تخريب تقي العظام بالإشعاع . 


المجموعة 3 : ظهور الأجسام المضادة بعد حقن القغران بالخلايا 1۳ و 18 ناتج عن تحفيز 
الخلايا 1١‏ للخلايا 18 على التكاثر ثم التمايز إلى خلايا بلا سمية قامت بع ركيب وإفراز 
الأجسام المضادة 610/1 . 
المجموعة 4 : يعود غياب الآجسام المضادة بعد حقن هذه المجموعة من الفكران 
بالخلايا 1.8 إلى غياب الخلايا 1.7 الضرورية لتحفيز الخلايا 1.8 على التمايز إلى خلايا بلازمية 
مفرزة للأجسام المضا 
2- تشكل الاجسام المضادة لدى القأر الشاهد لان جهازه المناعي سليم » ويحتوي على 
كل الخلايا اللمفاوية . 


1 - أ - تسمية الجزيئات : أجسام مضادة ٠.‏ 
0 
3 - البيانات : 


2- نمو مرج ا ا 
3 - مناطق الانعطاف . 


اب -1- التفسير يرجع عدم ظهور المعقد المناعي في الأنبوب الأول لتخريب الأجسام 
المضادة بالتسخين. بينما ظهر المعقد المتاعي في الأنبوب الثاني لأن الأجسام المضادة 


- الاستنتا 

3 - الرسم التخطيطي التفمسيري : في الانبوب الثاني يوجد نوعين من المستضد هما : 
GR‏ و 688 وأجسام مضادة G۸4‏ نوعية لانها أفرزت ضد مولد الضد 6۸١‏ مما 
أدى إلى ارتباطها به » ونتج عن ذلك تشكل معقد مناعي . 


نستنتج أن الأجسام المضادة ذات طبيعة بروتينية . 
چ 


الرسم التفسيري : 
أجسام مضادة 5 
RMS‏ ال س 
@ © 
O‏ 
- 9 
E‏ 
GRM‏ محدد التراص 
التمرين الغالث : 


1-1- العضية هي الميتو كوندري. 

» البيانات : 1 - غشاء خارجي» 2 - غشاء داخلي 
5 - صورة للميت وكوندري بالمجهرالإلكترو EE‏ 
حجيرية » - س : هيولى - ص : الحشوة ٠‏ 

2 - نوع الدشاط الحيوي : التحول الطاقوي ( تحويل الطاقة الكامنة في الجزيئات العضوية 

إلى طاقة قابلة للإستعمال, ۸7۴) . 

3 - نعم تسمح معطيات الوثيقة 2 بتحديد النشاط الحيوي المقصود وهو التحول الطاقوي. 
المقر : المادة الأساسية والغشاء الداخبلي ‏ 


ه في المادة الأساسية: تتم أكسدة حمض | 


ونازعات 11) . وتشكل ۸۲۴ 


فيك بتدخل إنزيمات ( نازعات © 


ه في مستوى الغشاء الداخلي تحدث : 
- أكسدة النواقل المرجعة ( ۴ ؛ 218151) في المادة الأساسية . 

- نقل ال (*13) و ال(6) عبر نواقل في الغشاء الداخلي للميتوكوندري ٠‏ 

- فسفرة ال 858 81 بفضل تدفق ال( *13) عبرالءكهطامره ۸۲۴ لتركيب ۸1۴ . 
- أكسدة ال ,© في المادة الأساسية » وهوآخر مستقبل (6) و ال( '11) لتشكيل 1170 


1-1- تفسير نتائج الجدول ٠‏ 
الزمن زى : وجود الاشعاع بغزارة في الوسط الخارجي يدل على أن الغلوكوز لم يدخل إلى 
الهيولى. 1 
الزمن ز, : يظهر فيه انخفاض كمية الإشعاع في الوسط الخارجي وبالمقابل انتقل إلى الحجرة 
(س) يدل على وصول الغلوكوز إلى الهيولى . 
الزمن زر : غياب تام للغلوكوز المشع في الوسط الخارجي وظهور حمض البيروفيك في 
الحجرتين ( س؛ ص ) » يدل على هدم الغلوكوز وتحوله كليا إلى حمض البيروفيك. 
الزمن ز , : ظهور حمض البيروفيك المشع بغزارة في الحجرة ( ص ) و ,00 المشع في 
الوسط الخارجي يدل على هدم حمض البيروفيك المشع الذي دخل إلى الميت وكوندري. 
الزمن زي : ظهور ,00 المشع بغزارة في الوسط الخارجي وغياب كلي لحمض البيروفيك 
المشع بالحجرتين ( س » ص ) » يدل على الهدم الكلي لحمض البيروفياك» مما أدى إلى 
انطلاق ,00 المشع. 

يتبين مما سبق أن الهدف من الهدم الكلي للمادة العضوية ( الغلوكوز؛ حمض البيروفيك ) 
هو الحصول على الطاقة المخزنة فيها وجعلها قابلة للإستعمال (48) . 
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رسم تخطيطي تفسيري لمراحل تفكيك حمض البيروفيك. 
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الموضوع السادس : نفاذج مختارة 

العمرين الأول : 05 نقاط) 
يتصدى جسم الإنسان لكل العناصر الغريبة ويقضي عليها بفضل جهازه المناعي الذي 

يملك خلايا متخصصة . 

5 - تمشل الوثيقة (1) رسما تخطيطيا لخلايا مناعية أخذت من فار بعد حقنه بمكورات 
رئوية مقتولة (۲.۸.۲) حيث تحرر هذه الخلية 
المادة س». 

قدم عنوانا مناسبا لهذه الخلية . 

2 - تعرف على البنيات المرقمة من (1 إلى5) . 

3- ما هي الميزة الوظيفية الهامة لهذه الخلية ؟ 

4 - ماذا تمشل المادة «س» ؟ وماهي طبيعتها 
الكيميائية ؟ 


1 - لمعرفة شروط إنتاج المادة وس » نقترح التجربة الموضحة في الوثيقة (2) . 


1 - قارن بين النتائقج 


حقن مكورات رئوية 
المت 0 
التحصل علا في || ى. جديا سفوية مهل 
الأوعية (321) . کے بالعات كبيرة "بك" 
- ماذا تستخلص + ٠‏ مكورات رئوية حرة 3[ 
* مكورات رئوية مرتصة 


2 - ماهو الدور الذي تقوم 
به البالعات الك 
واللمفاويات في هذه 
الحالة ؟ 

3- بواسطة رسم تخطيطي 


تفسيري وضّح ماذا 
حدث في الوعاء (1) 


من الوثيقة (2) . 


العمرين الثاني : ( 08 نقاط) 

الإظهار الطرق الايضية التي تسمح للخلية 
ل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية 
كامنة في الجزيئات العضوية أنجزت الدراسة 
العالية . 


1- تمثل الوثيقة (1) رسم تخطيطي لما فوق 
البنية الخلوية لعضية هامة في حياة الخلية النباتية . 


1- تعرف على هذه العضية ثم ضع لها إسما مناسيا . 
2 - أكتب البيانات المرقمة ( من[ إلى 5) ٠‏ 
11 - للتّعرف على دور هذه العضية » أنجزت سلسلة من التجارب . 
التجربة 1: 
- وضعت العضية في وسط به ماء مشع 11,0 » يحتوي على ( ١*0‏ ) فيلاحظ ظهور الإشعاع 
في العنصر (5) من الوثيقة (1) » وعند إضافة ( ,0© ) به كربون مشع (0©؟١)‏ لوحظ 
ظهور الإشعاع في العنصر 4 من نفس الو 
1- ماذا تستنتج من هذه التجربة ؟ 


2 - إن مصير ال( 0 ,11) وال( ,0©) في الخلية النباتية مرتبط بعامل أساسي هام . 
- ماهو هذا العامل ؟ 


التجربة 2 : 

- للتعرف على مصير ( 51,0) و( ,0©) المشع ‏ تم الحصول بتقنية عالية على معلق 
مسن هذه العضية وأجريت عليه سلسلة من التجارب شروطها ونتائجها موضّحة 
بالوثيقة (2) . 


53 


العجربتة 5 النتائج 
1 - معلق من العضيات + مادة تمنع انتقال ال من 2511 إلى851 | - عدم انطلاق ال( ي©) 


-عدم تعبت ( ,00 ) 

2 - معلق من العضيات + مادة تمنع انتقال ال من 2511 إلى 251 - انطلاق ال( ي©) 
+ ماذة مستقيلة 6 . -عدم تثبیت ( ,0 ) 
3 - معلق من الغضيات + مادة تمنع انتقال الغ من ۶511 إلى 551 | عدم انطلاق ادر ©) 


+ مادة معطية له تر (C0,‏ 


الوثيقة (2) 


3 - فسر النتائج المتحصل عليها . 
4 - إن تثبيت ( C0,‏ ) مرتبط بانطلاق ,0 » وهذا في الحالة الطبيعية » كيف تفسر ذلك ؟ 
5 - هناك مرحلة هامة في حياة هذه العضية» مقصودة في هذه التجارب » ماهي ؟ 


1 - باستعمال المعطيات الواردة في الجدول ومعلومتك » انجز رسم تفسيري مدعم بكافة 
البيانات توضح فيه المرحلة المدروسة في السؤال (3) . 


العمرين الغالث : (07 نقاط) 

اتية مقرا لعدة تفاعلات 
وآليات كيميائية مرتبطة بتحويل الطاقة 
واستعمالها . للتعرف على هذه الآ ليات 
الب كيميائية نقصرح المعطيات والتجارب 
التالية : 


1- تمشل الوثيقة (1) خلية أشنة خضراء 

هي الكلوريلا : 
تمشل الوثيقة (2) 
على صانعة خضراء لأشنة الكلوريلا . 


بة تسم إنجازها 


ع 


لي الوثيقة (2) الشكل ب 
يلص الشكلان (أ» ب) من الوثيقة (2) مراحل التجربة ونتائجها . 
1 - حدّد نمط التغذية عند الكلوريلا . علّل إجابتك . 
2- اقرح فرضيات تحدد فيها مصدر الأكسجين المنطلق من طرف الكلؤريلا المعرضة 
3 - سر نتائج الجدول » ماذا تستنتج ؟ 
لفرضيات المقترحة في السؤال (2) . 
ة (2) لکن في غياب المركب “2187 . فلوحظ عدم 


- استتخرج شروط طرح الاكسجين من طرف النبات . 

- يمنع مركب ( ©0 ) المستعمل كمبيد للا عشاب الضارة » انتقال الإلكترونات في 
السلسلة التركيبية الضوئية من ۲511 إلى 851 » حيث في وجوده ورغم توفر الضوء فإن 
النبات الأخضر لا يحرر الأكسجين ٠‏ 

1 - كيف تفسر هذه النتيجة ؟ 

2 - ما هومصير الإلكترونات (8) المتنقلة عبر السلسلة التركيبية 

3 - ما هوالشرط الإضافي الذي ينبغي توفره في 
الاكسجين ( ,0) ؟ 

4 - حدّد المرحلة المقصودة من الظاهرة المدروسة في التجربة (2) 
- علل إجابتك بكتابة التفاعلات الكيميائية المميزة لها. 


السؤال (5) لكي يحرر النبات الأخضر غاز 


1 - كخلاصة لما سبق أكتب الآن التفاعل الإجمالي للمرحلة المقصودة في هذه الدراسة. 
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الإجابة 
الموضوع السادس : نماذج مختارة 
العمرين الأول : 


1- العنوان : رسم تخطيطي لخلية بلا سمية 
2 - البيانات: 1- غشاء بلاسمي » 2- شبكة محببة نامية » 


هولق :5ج تراة 


جهاج جولجي . 
3 - الميزة الأساسية : 


- إنتاج وإفراز الأجسام المضادة . 
4 - المادة «س» جسم مضاد 

= طبيعتها : بروتين مناعي ( غلوبين مناعي ) ٠‏ 
- 1- المقا 
- في 1: المكورات متراصة 
- في 2 3 : المكورات سابحة حرة ٠‏ 
الاستخلاص : تشكل الجسم المضاد يستلزم التعاون بين البالعات الكبيرة واللمفاويات. 


ة الارتباط مع الجسم المضاد . 


2- دور البالعات : بلعمة المكورات وهدمها جزئيا » ثم عرض المحددات على سطحها 
لتتعرف عليها اللمفاويات 14 . 

دور اللمفاويات : إفراز الأنترلوكينات لتدشيط وتكاثر وتمايز اللمفاويات 1.8 . 

- تدتج اللمفاويات 14 ال ۸۸۴ لتدشيط البالعة ‏ - تنتج 11.1 لتدشيط اللمفاويات 18 . 

- تنج 114 لتكاثر قالء 

- تننج 116 لعمايز 18 إلى خلايا بلاسمية . 


1-1 ا 


صانعة خضراء . 


هقد مناعي 
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2- البيانات : 1- غشاء خارجي » 2 - غشاء داخلي » 3 - التيلاكوئيد » 4 - المادة الأساسية 

(الحشوة) » 5- البذيرة . 

1-1- الاستنتاج : 

- يستعمل الماء ويؤكسد في تجويف الكييس ( داخل الكييس ) آثناء المرحلة 
الكيمو ضوئية . 

- يستعمل ,00 في المادة الأساسية أثناء المرحلة الكيمو حيوية ( حلقة كالفن) . 

2 - العامل الاساسي المحدد هو الضوء . 

3 - تفسير النتائج التجريبية : 

التجربة 1 : -إن مع إنتقال ال بين النظامين الضوئ 

لايفقد ال 6 ( الإلكترونات ) عند ما يتنبّه بالضوء . 

وبالتالي فإن (11,0) لايتاكسد » لذلك لا ينطلق ( ,0) الاكسجين . 

- النظام 851 لايفقد الم لعدم تلقيه لاإ ام الضوئي 8511 » فلا تُرجع النواقل 
A" (‏ ) ولا يتركب ال ۸۳۴ وبالتالي لا يتغيت ,00 . 


العجربة 2 : بالرغم من وجود مادة تمتع انتقال الإلكترونات بين النظامين 511 و ۶81 لكن 
النظام الضوئي ۲511 يفقد الإلكترونات ما دام هناك مادة تستقبل الغ . 
ويسترجعها من أ كسدة الماء » مما يؤدي إلى إنطلاق ال ,0 » لكن لا يتثبت ,00 لأن 551 
لا يتاكسد ولا يفقد ال عندما يتنبه بالضوء » وهذا لعدم وصول ال من ال 2511 » إضافة 
إلى عدم إرجاع ( *21427) وعدم تركيب ا ۸۲۲ . 
التجربة 3 : بوجود مادة مانعة لانتقال الإلكترونات بين ۲511 و 851 » فإن ال ۲811 لا يفقد 
الإلكترونات عند تنبيهه بالضوء؛ لذلك لا يتاكسد الماء ولا ينطلق ال ,© » وبالمقابل 
,00 » لأن ال851 يتاكسد ويفقد الإلكترونات عند تنبيهه بالضوء» لأنه يسترجع إلكتروناته 
من المادة المعطية لغ ولذلك ترجع ( N۸2"‏ ) إلى “11 ,2180811 المعطية لاإ لكترونات 
والبروتونات في المادة الأساسية للصانعة الخضراء ويتركب ال 477 وهذا ما يسمح بتثبيت 
260 
4 - التفسير : إن تغبيت ٥0,‏ مرت 
ال ,© المنطلق ينتج عن أكسدة 
- وأن أكسدة الماء ينج 
المرحلة الكيموضوئية 


ن 8511 و 851 يؤدي إلى أن 5511 


عن أكسدة الماء ضرئيا لان : 


كيب ال 878 وهي نواتج 
ت ب00. 


5- المرحلة المقصودة هي : المرحلة الكيموضوئية . 
1- الرسم التفسيري للمرحلة المدروسة . 


ATP 
9 0 
مدل‎ 4O: + 2 کروندیة ا رکز‎ 
: العمرين الثالث‎ 


1-1- نمط التغذية عند الكلوريلا : ذاتية التغذية 
2 - الفرضيات : ف1- مصدر ال ,0 المحرر هوالماء الممتص . 
ف2- مصدر ال ,0 المحرر هو غاز ,00 الممتص . 


3- تفمسير النتائج : - الأكستجين المنطلق غير مشع » هذا يعني أنه لم يندج عن غاز 
0 


- الاكسجين المنطلق مشع هذا يعني أنه ناتج عن أكسدة الماء ذي الأكسجين المشع . 
الإستنتاج : مصدر الماء المنطلق هوالماء الممتص وليس غاز ,0©. 


4- الفرضية 1- هي الصحيحة لأنها تتوافق مع النتيجة (2) من الشكل ( ب ) للوثيقة (1) . 
5- شروط طرح غاز ال ,0 من طرف النبات هي : 
- توفر اليخضور » بمعنى أن يكون النبات يخضوري ٠‏ 
- توفر الضوء » بمعنى أن يكون النبات الأخضر معرض للضوء لكي يتحفز النظامان الضوئيان 
( ۶51 و۲811 ) » حيث يفقد كلاهما ال ويسترجع ال 8511 ال6 التي يققدها من التحلل 
الضوثي للماء وبالتالي يتحر الاكسجين ( ,0) هذا في حالة توفر المركب "2/827 

اما في غياب هذا المركب الذي ي يعتبر المستقيل التهائي لاغ في المادة الأساسية للصائعة 
الخضراء فإن التُظامين ( ۲511 و ۲51) لا يفقدان الغ » ولذلك لا يتاكسد الماء وبالتالي 
لا ينظلق ,0. 
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1-1- تفسير النعيجة : - عدم إنطلاق الاكسجين » يعود إلى عدم تحلل الماء ضوئيا عدم 
أكسدة الماء) . لأن مادة 20001 منعت إنتقال الإلكترونات من ۲511 إلى 51 عبر نواقل 
الإلكترونا في حالة إرجاع » ولذلك لايتاكسد الماء . 
2- مصير الإلكترونات المتدقلة عبر السلسلة التركيبية الضوئية : 

- تنتقل الإلكترونات من ناقل لآخر وفق سلسلة من تفاعلات أكسدة وإرجاع إلى أن تصل 
إلى آخر ناقل وهو “8/817 الذي يعتبر آخر مستقبل لها » فترجعه إلى +11 ؛ 11410811 رفقة 
البروتونات (+11) الناتجة من التحلل الضوئي للماء . 
3 - الشرط الإضافي لتحرير غازا ل ,0 من طرف النبات الأخضر هو: 

- توفرمستقبلات ل6 وهي (+2/408) قابلة للإرجاع . 


4- المرحلة المعنية : هي المرحلة الكيموضوئية . 
التفاعلات المميزة لهذه المرحلة : 


لمعه AH‏ اس 210 
يخضور 


2NADPH’+4é +4H' هط‎ 4145]14 1 


ADP+PI+E —__, ATP 


: التفاعل الإجمالي للمرحلة المقصودة‎ - 1 
2NADP ‘+ 2110+ ADP + Pi +11؛ امم حم‎ f ATP 
2NADP ' + 2H, O 2-5 2NADPH + H' + 44 


ADP+Pi ATP 
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الموضوع السابع : تماذج مختارة 


التمرين الأول : (6 نقاط) 
لدراسة الظواهر الطاقوية للخلية » ضعت طحالب خضراء في أوساط زرغ مختلفة 
وأنجزت عليها التجارب التالية : 
1- التجربة 1: ضعت هذه الطحالب في وسط زرع أضيف له ر "°0 مشع ب0" وتم 
تعريض المحضر بالتناوب للظلام ثم للضوء لفعرات زمنية متعاقبة؛ نائج قياس النطور 
الكمي,لغاز , '00© المحصل عليها ممثلة بالمنحنى ( س ) من الوثيقة (1). 
التجربة 2 : ضعت الطحالب في وسط خال من ,00 وتم رشها بماد 
الغازية اليخضورية » وتعرض بالتناوب لفترات من الضوء وأخرى من الظلام » فكانت نتائج 


بی حدوث المبادلات 


.كلام ان ترد 


E‏ لاي 


إثيقة (1) 


1- حلّل المنحنيين وس» و وص » ماذا تستنتج 

2- ما هي الظاهرة المعنية في كل من التجربتين ؟ حدّد مقر كل منهما . 

3- ماهي المعلومات التي يقدمها كل من الجزئين ( أ-ب ) و( ج- د) من 
المنحتى ( س )؟ 

4- ما هي النتيجة النهائية للظاهرة المعبر عنها في المنحنى ( س) ؟ 


1- بغرض التعرف على بعض التحولات الأيضية التي تطرأعلى أحد نواتج الظاهرة المعبر عنها 
بالمنحنى ( س) » أنجزت التجربة التالية + 

- ثم وضع كامية من إنزيم هکس وكيناز في وسط يحتوي على غلوكوز و مادة (ع)» وبعد 

فترة كافية » أجريت قياسات على المواد المتواجدة في الوسط على فترات زمنية منتظمة» 
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فكانت النتائج المحصل عليها ممثلة بالوثيقة (2). 
1- حلّل هذه النتائج » ماذا تستنتج ؟ 
الزمن (دقيقة) A A EL‏ | 
هكسوكيناز SEES‏ | اكد 5 
غلوكوز زملغ) ' | 100 | 30 | 20 
غلوكوز6فوسفات | 0 | 40 | 70 | 80 
o ADP‏ | 8 |14| 16 


المادة زع) 20 |12| 4|6 

2 - ماذا تمثل المادة (ع)؟ الرثيقة (2) 

3 - أكتب التفاعل الكيميائي الذي حصل في الوسط التجريبي. 

4- سم المرحلة الأيضية المعبرعن جزء منها في الوثيقة (2) ثم لخخصها بمعادلة كيميائية 
إجمالية. 


5- بالاستعانة بمخطط بسيط حدّد مصيرالمركب الناتج عن المرحلة السابقة في وسط هوائ 
ب الناقج عن في و ائي 
وآخرلاهوائي. 


: (8 نقاط) 
بغرض إبراز دور المشابك العصبية في تحديد نوع الرسالة العصبية التي تمررها لتصل إلى 

1- نقترح التجربة الموضحة بالشكل (1) للوثيقة (1)» والتي تم فيها حقن مادة ال 6۸8۸ 
في المشبك ( ب - ن) بتراكيز متزايدة » ثم أجريت عدة تنبيهات متباينة الشدة في 
أزمئة مختلفة؛ في العصبونين (1)؛ ( ب )» النتائج المحصل عليها موضحة بالشكل ( ب) 
ا الوثيقة (1) 
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6 ميلي فوا 


1- اقترح عنوانا مناسبا لكل من التسجيلات (1 :2 : 3) . 
2- حدد نوع المشبككين (1 - ن) و (ب - ن) » مع تعليل الإجابة . 
3-كيف تفسر إختلاف التسجيلين » (3) و(4) ؟ 
4- ما هي المعلومات التي يمكن استخراجها من الت جيلين (5) و(6) ؟ 

1- للتعرف على سلوك غشاء الليف العصبي تجاه شوارد ال'218 و" التي تلعب دورا 
هاما في الحفاظ على ثبات الكمون الغشائي» الذي يعتبرأساسي في تنبيه الليف و نقل 
الرسائل العصبية. 


نقترح سلسلة من التجارب . الأيونات | التركيز (ميلي مول / لتر 
التجرية 1 : ٠١‏ 0 سرادم لازا 
8 5 المحور 
تعمشل في إجراء معايرة لتركيز “16 و8180 في ا 
سيتوبلاسم المحور الأسطواني للكالمار وبلا زما _- 
Na’ 5 1 1‏ 45 450 
هذا الحيوان . 
7 400 20 
النتائج التجريبية المحصل عليها مدونة 
بالجدول المقابل . 
- فشر هذه النتائج . الشكل (أ 
القجربة 2 : 
تم عزل جزء من غشاء عصبون قبنل 
مشبكي بتقنية عالية » وأخضع لكمون 
غشائي مفروض ء النتائج المحصل عليها 
ممثلة بالشكل (1) للوثيقة (2) . 


الزمن مثا 


سب سحن سحل 


2 - تمل الوثيقة (1- ب ) صورة بالمجهرالإلكتروني لخلية شخص مصاب ب 51128 حيث 
يعبر الشكل (2) عن تكبير للجزء المؤطر. 


الشكل ( 1) صورة بالمجهر الإلكترونني | الشكل (2) تكبير للجزء المؤطر من 
ا E‏ الشكل (1) 


الوثيقة (1 - ب) 
أ - عل مظهر غشاء خلية الشخص المصاب ب 5124 
ب - حدد طبيعة ومصدرالنتوءات ( التبرعم ) التي تظهر في الشكل (2) . 
1- في حالة غياب العلاج » أدى التتبع لتطور كمية كل من اللمفاويات 14 و 18 والشحنة 
الفيروسية لدى شخص مصاب ب 5104 , وكذا رد فعل العضوية تجاه الفيروس 3 
قياس كمية الأجسام المضادة ل ۷1۴ » إلى تسجيل النتائج الممثلة بالوثيقة (2) . 


أ - بالاعتماة على Tr Rr‏ 
المعطيات الواردة في (وحدات اعتبارية) 
ل * | مرحلةالعجزالمتاعي مرحلة ترق يدون أعراض) ‏ مرحلة 
الوثيقة (2) فسرتطور > 
الجهاز المناعي بعد 
الإصابة بغيروس 7/111 


ب - استخرج سبب 
فقدان المناعة المكتسبة 


لدی مرضى ال 81۸ . ا 


8 الزمن‎ 
aga n Cc ar e ل‎ al O ۸ قتع تقس لحمل‎ 
1 مراض الانتهازية عند‎ 
E Saa 


الاإجابة 
الموضوع السابع : نماذج مختارة 


العمرين الأول : 

1 1- تحليل المنحنيين : 
المنحنى (س) : المنحنى يعبر عن تغيرات تركيز ,00 المنحل في الوسط بدلالة الزمن . 

- مسن زى ‏ ز و ۾ » وفي غياب الضوء يكون تركيز ٥0,‏ ثابت » هذا دليل على عدم 
استهلاکه. 

- مسن زو - زه ۾ » وبوجود الضوء نلاحض تناقص في تركيز و00 » دليل على استهلاكه 
ولكن بعد زمن متاخر نوعا ما . 

- من ز وم زا وي ثاء وفي غياب الضوء نلا حظ ثبات تركيز ٥0,‏ ولكن بعد استمرار 
استهلاكه لزمن قصير في الظلام . 
المنحنى (ص) : المنحنى يعبر عن تغيرات تركيز 0 في الوسط بدلالة الزمن . 

یایه نلاحظ تزايد مستمر في تركيز ,00 دليل 


- من زى ‏ زوع ثاء وسواء بوجود الضوء أو ب 
على طرحه باستمرار. 

الاستنتاج : الطحالب الخضراء تقوم بنوعين من المبادلات الغازية » حيث تمتص غاز 
,00 خلال التركيب الضوئي » وتطرحه أثناء ظاهرة التنفس . 
2- تحديد الظاهرة المعنية في كل من التجربتين : 

- التجربة )١(‏ : ظاهرة التركيب الضوئي ... 

- التجربة (ب) : ظاهرة التنفس 
3- المعلومات المقدمة : 

- الجزء (أب) : تغبيت ,0© خلال التركيب الضوئي لا يتطلب الضوء مباشرة بل 
يتطلب نواتج المرحلة الكيموضوئية » حيث تشكلها يتطلب وقت قصير. 


.... مقرها الصانعة الخضراء 


مقرها الميت وكوندري 
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- الجزء (جد) : تغبيت ,00 يحدث في الظلام ما دامت النواتج المرحلة الضوئية 
NADPH H+ (‏ ) متوفرة في الوسط ( المرحلة الكيموحيوية) . 
4- النتيجة النهائية : الظاهرة المعبر عنها هي» التركيب الضوئي تركيب المادة العضوية 
وذلك بدمج ,00 ( تركيب طاقة كيميائية كامنة في الجزيئات العضوية انطلاقا من الطاقة 
الضوئية ) . 


1-1- تحليل النتائج : 


زي . نلا حظ أن كمية إنزيم » هيكسوكيئاز بقيت ثابتة . 


- من زم 
- كمية الغلوكوز تناقصت من 100 إلى 20 ملغ؛ وبالمقابل نلاحظ تزايد في كمية الغلوكوز- 
6 فوسفات من 0 إلى 80 ملغ . 
- كمية ال 488 تزايدت من 0 إلى 16 و. إعتبارية » وفي نفس الوقت تناقصت كمية المادة 
(ع) من 20 إلى 4 وحدة إعتبارية . 
الاستنتاج : - تحول الغلوكوز من غلوكوز إلى غلوكوز 6 فوسقات باستهلاك ۸1۴ » 
وينتج 4107 ( فسفرة الغلوكوز ) . 
- الإ نزيم يحفز التفاعل ولا يُستهلك ( يبقى عل حاله) . 


2- طبيعة المادة (ع) : هي 48 . 
1 هيكسوكيناز 
التفاعل الحاصل  :‏ 827 + 067 حت G+ATP‏ 
غلوكوز - 6 فوسفات غلوکوز 


3- تسمية المرحلة : التحلل السكري ` 


: المعادلة الإجمالية‎ » 
170 + 2488 + 281+ 2NAD* جيب‎ 20113-0 cool + 2ATP +2NADH +H’ 


4-- مخطط بسيط يوضح مصير حمض البيروفيك . 


السلالة (1 ) السلالة ب ) 
غلوكوز ( 1مول) غلوكوز ( [مول) 
oran : 00‏ 
0 6 التحال السكري E‏ التحلل الكري 
حمض البيروفيك حمض البيروفيك 
دير 
تفاعلات تزع 
ا الكربوكسيل ونزع 
الهيدروجين 
Ethanol + CO2 + 2ATP HO + CO» + 38 ATP‏ 
في الوسط الهوائي في الوسط اللا هوائي 
التمرين الثاني : 


1-1 عناوين العسجيلات : 
- العسجيل (1): كمون بعد مشبكي منبه (2858) أقل من عتبة التنبيه . 
- العسجيل (2) :كمون بعد مشيكي مثبط (5851). 
- التسجيل (3) : كمون عمل (28) . 
2- نوع المشابك مع التعليل 
- المشبك (أ - ن) : مشبك كيميائي منبه ( تنبيهي) 
» التُعليل : ولد اضطراب في الاستقطاب في الغشاء بعد المشبكي ( ولد كمون بعد 
- المشبك رب - ن): مشبك كيميائي مثبظ ( تشبيطي) 
» التعليل: ولد إفراط في الاستقطاب في الغشاء بعد المشبكي ( ولد كمون بعد مشبكي 
تغبيطي ) ٠‏ 


67 


3- تعليل اختلاف التسجيلين (3 4): 
العسجيل 3 : 

عند تطيبق تنبيهين متتاليين في (أ) حدث إدماج عصبي ( تجميع زمني ) لكمونين 
E‏ فنتج كمون قيمته تفوق عتبة زوال الاستقطاب » لذلك تشكل كمون عمل (۲۸) 
سجله جهاز الأ وسيلوسكوب» وينتقل عبر المحور الأسطواني للعصبون (ن). 
التسجيل 4 : 

- عند تطبيق تنبيهين أحدهما في )١(‏ والثاني في ( ب ) » حصل إدماج عصبي ( تجميع 
حيري ) لكمون بعد ي منبه ( :855 ) وآخر كابح (5851) » فكانت الحصيلة الجبرية 
أقل من عتبة زوال الاستقطاب لذلك سجل كمون الراحة ( كمون غشائي ) في الخلية بعد 
المشبكية . 
4- المعلومات المستخرجة من التسجيلين 5 و6 : 

- تسبب مادة ال ۸84 إفراط في الاستقطاب . 

- تعتبر مادة ال ۸84 مبلغ كيميائي للمشبك المثبط (ب ن ) . 

--ستغنة الإ قراط تتعلق بتركيز الوسيط الكيميائي المغبط ( 6/884 ) . 


1-11- تفسير نتائج الجدول : 

- نلاحظ عدم تساوي تراكيز “208 و × على جانبي غشاء المحور الأسطواني . 

- في حالة الراحة يكون تركيز :713 في البلازما أكبر من تركيزه في الهيولى» بينما تركيز 
“1 في السيتوبلازم أكبر منه في البلازما ( وسط خارج خلوي ). 
- وجود تدرج في تركيز'208 و K*‏ يؤدي إلى النيزء حيث يدخل +2/8 باستمرار ويخرج 
76 باستمرار وفق تدرج التركيز وعبر قنوات مفتوحة باستمرار تدعى قنوات التسرب ٠‏ 

- رغم حدوث ظاهرة الميز فإن تراكيز :21 و “6 لا تتساوى على جانبي الغشاء » وهذا 
بفضل تدخل مضخة :218 / ,۸ التي تعمل على إخراج :213 وإدخال *۸ وهذا عكس 
تدرج التركيز ( نقل فعال - استهلاك 457 ) حتى تعيد التراكيز إلى قيمها الأصلية ‏ وبذلك 
يحافظ الليف العصبي على كمونه الغشائي . 
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2-أ - تحليل منحنى الشكل (أ) : 

- يمثل التسجيل تغير الكمون الغشائي لجزء غشاء العصبون قبل المشبكي» والتيارات 
التي تعبره نتيجة تطبيق كمون مفروض » ويمكن تقسيم التسجيل إلى فترتين : 

- بين 0- 1 ميلي ثانية : يمثل عبور ت 

- بين 1- 5 ميلي ثانية : يمثل عبور تيارات خارجية لغشاء الليف. 

ب - التفسير الشاردي لمنحنى الشكل :)١(‏ 

- تعود التيارات الداخلية إلى انفتاح قنوات ال 21 الفولطية ( مبوبة كهربائيا ) وتدفق سريع 
ل × من الوسط الخارجي إلى الوسط الداخلي وفق تدرج التركيز. 

- تعود التيارات الخارجية إلى إنغلاق قنوات ال :12 الفولطية وانفتاح قنوات ال الفولطية 
ونفاذية بطيئة لشوارد اد*K‏ التي تنتقل من الوسط الداخلي إلى الوسط الخارجي وفق تدرج 
الت ركيز. 

- وفي النهاية تتدخل مضخة +213 / “1 لإعادة التراكيز إلى قيمها الأصلية . 


ارات داخلية لغشاء الليف . 


3-أ- استخراج تأثير مادتي ۲۴۸ و 191 . 
- مادة 121 مشبطة لانتقال *2]3 من الوسط الخارجي إلى الوسط الداخلي. 
- مادة' 1۴۸ مثبطة لانتقال “1 من الوسط الداخلي إلى الوسط الخارجي . 


111- مصدر العسجيل (3) : 


- تيارات داخلية نتيجة تدفق شوارد '208 من الوسط الخارجي إلى الوسط الداخلي بفضل 
الإدماج العصبي الذي أدى إلى إنطلاق كمون عمل . 


- تیارات خارجي اق قنوات :218 وانفتاح قنوات “16 مما يؤدي إلى خروج 
شوارد +× وحدوث عودة الاستقطاب . 
العمرين الثالث : 


1-1-أ- البيانات : 1- بروتين 6۴120 2- جزيء ×۸۸ ء 3- محفظة . 
4 إنزيم الاستنساخ العكسي . 
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باقعلل العسمية: 

- لأن مادته الوراثية هي ( 4101 ) حيث يستطيع أن يحول ۸۸۸ الخاص به إلى ۸5۸ 
فيروسي » بفضل إنزيم الاستمساخ العكسي داخل الخلية التي يغزوها . ثم يندمج مع مادتها 
الوراثية ( 81021 ) » فتتحول إلى خلية منتجة للفيروس ٠‏ 
2-أ- تعليل مظهر غشاء الخلية : 

يبدو غشاء الخلية غير مستو لأنه يحتوي على تبرعمات عديدة » تدل على تضاعف 
الفيروس » وهو مظهرنمطي تتميزبه الخلايا المصابة بالفيروسات . 

ب- طبيعة الجزيئات ومصدرها : / 

تتمثل هذه الجزيئات في بروتينات فيروسية » تم تركيبها في هيولى الخلية المصابة والتي 
يتم تحريرها عن طريق التبرعم ‏ على سطح غشائها وهي ناتجة عن تعبير مورثات الفيروس . 


1- 1- أ - التفسير : مراحل تطور الجهاز المناعي . 

- تبين منحنيات الوثيقة (2) أن الإصابة بفيروس ال 512۸ تمر بثلاث مراحل هي : 
» مرحلة الإصابة الأولية : هي مرحلة حادة تدوم سنة تقريبا وتتميزب : 

- تكائر تتتريع للفيروس حيث تبلغ شحنته في دم المريض الذروة خلال بضعة أشهر. 

- إنتاج أجسام مضادة ضد 7/114 » دليل على أن آنجهاز المناعي يستجيب لوجود الفيروس. 

- يحدث انخفاض طفيف في عدد اللمفاويات ۲ . وقد بينت التجارب أن اللمفاويات ألني 
يهاجها الفيروس هي 74 أما 18 فلا تتأثر به . 

- يؤدي تكاثر الفيروس خلال هذه المرحلة إلى تخريب عدد معين من 14 إلا أن ذلك 
لا يمنع من مواصلة الجهاز المناعي في | فراز الأجسام المضادة النوعية؛ ضد ۷1۴ . 
ه مرحلة الترقب : هي مرحلة الإصابة بدون أعراض وتتميز ب : 

- تستمر الزيادة في إنتاج الأجسام المضادة ضد ۷1٨‏ إلى أن تبلغ أقصى قيمة لها وهذا لعدة 
سنوات » لكنها لا تمنع من التطور المتواصل للفيروس . 

- الارتفاع التدريجي للشحنة القيروسية . 
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- الانخفاض التدريجي للمفاويات 14 إلى مستوى متدني» مما يدل على تدهور إلجهاز 


» مرحلة العجز المناعي : تعميز ب : 
- الاختفاء الكلي تقريبا للمفاويات 14 نتيجة تخريبها من طرف الفيروس . 


- الاختفاء الكلي للأجسام المضادة ضد 1/183 » نتيجة توقف الاستجابة المناعية الخلطية. 


- تبلغ الشحنة الفيروسية أقصى قيمة لها في دم المريض» وهذا بعد عشر سنوات تقريبا 
من الإصابة » وهو دليل على العجز المناعي التام »الذي يجعل المريض عرضة للإصابة 
بالأمراض الانتهازية » وبذلك يكون الموت حتمي . 
ب - إستخراج سبب فقدان المناعة المكتسبة : 
هو التخريب العام للمفاويات 74 التي تعتير المحرك والمحفزالرئيسي في إثارة 
الإستجابة المناعية »خلطية أم خلوية . 
ج - الاقعراج : 
- تنتشر الأمراض الانتهازية خصوصا عند المرضى الذين يكون جهازهم المناعي مصاب 
بالعجز المناعي التام» من جراء الإصابة بالقيروسات الخطيرة كفيروس السيدا الذي 
یخرب 14 تخريب نهائي تقريبا حيث يتدنى عددها إلى ( أقل من 200 خلية / ملم” 
من الدم ) . 
ويتسبب في انتشار هذه الا مراض مجموعة من العوامل الممرضة ( سرطانات فيروسات » 
بكتريا » كائنات وحيدة الخلية عموما) . 
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تحت إشراف: 
الأستاذ مفتاح محمود 
مفتش التربية الوطنية 


أ) بين أن المتتالية (,,) هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأول. 
ب) أكتب بدلالة 32 عبارة الحد العام ص ء واستنتج عبارة ,نه بدلالة 7 . 
ج) أحسب بدلالة e‏ المجموع ےک حيث: س + ۰۰۰+ ا + ون = رى 


استنتج بدلالة »د المجموع حك حيث: ينه +۰۰ + ينه + ونه = يك . 


ل] التمرين الثاني: ( 4 نقاط ) 
1) حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة 0 = 18 +6 - 2ج ء ثم أكتب 
الحلين على الشكل الأسي. 


2) في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (7 : 22 : 0) نعتبر النقط 4 
٠ 8 ٠‏ © و 2 لاحقاتها على الترتيب : 


3+4 يه +« ود وت + 2q‏ =2 و وه = 2p‏ 
أ) بين أن النقط 4 8 »€ و 17 تنتمي إلى نفس الدائرة ذات المركز © ميدأ المعلم . 
ب) عين زاوية للدوران ۸ الذي مركزه 0 ويحول النقطة 4 إلى النقطة 8 . 
ج) بين أن النقط 4 © و © في استقامية وكذلك النقط 8 © و 2. 


د) استنتج طبيعة الرباعي 61 4128 . 


1 التمرين الثالث:( 4 نقاط ) 
في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 20 


(5) الذي معادلته : © > 3 + ع + بو2 - عد . 
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1) نذكر أن حامل محور الفواصل (3: 0) يعرف بالجملة 3 - ل 
- عين إحداثيات 4 نقطة تقاطع حامل (1 : 0) مع المستوي(م) ‏ . 
2) 8 و € النقطتان من الفضاء حيث (3-:0:0) 8 و (4;2-;1-)€. 
أ) تحقق أن النقطة 8 تنتمي إلى المستوي (2) . 
ب) احسب الطول 48 . 
ج)احسب المسافة بين النقطة € والمستوي (۶) . 


3- أ)أكتب تمثيلا وسيطيا للمستقيم (4) المار بالنقطة 6 والعمودي على المستوي () 
ب) تحقق أن النقطة 4 تنتمي إلى المستقيم (4) . 

ج. أحسب مساحة 58 ABC‏ . 

0 التمرين الرابع:( 07 نقاط ) 


نعتبر الدالة العددية f‏ المعرقة على * 14 كما يلي: س - عد = (2ت) /. 


نرمز ب (م6) لتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس 
:1م 


ب) أحسب (#) ديفا و ()ترديةة وفسر هندسيا النتيجة . 
8 - 


2) ادرس اتجاه تغير الدالة م على كل مجال من مجالي تعريفها ثم شكل جدول تغيراتها 


3 -أ) بين أن المنحنى (م6) يقبل مستقيمين مقاربين مائلين (4) و (87) 
معادلتيهما على الترتيب: مح بر و 1 + مد - بر 
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ب) أدرس وضعية (م©) بالنسبة إلى كل من (8) و (/8) . 
4) أثبت أن النقطة ( ج ; 0)* مركز تناظر للمنحني (ر©) . 


5 أ) بين أن المعادلة 0 = () ۴ تقبل حلين © وم حيث: 
In2<a<1‏ و 1,3—-<1,4<8- : 


ب) هل توجد مماسات ل ()) توازي المستقيم (۵)؟. 
ج) أرسم (4) و (4) ثم المنحني (م6). 
د) ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي 7 عدد وإشارة حلول المعادلة: 


. (mn-1)e* =m 


0 التمرين الأول : 
1. أ الرسم وتمثيل الحدود: 
ولاك S3 Ug Lat Ly‏ وله 


ب تعيبين نقطة تقاطع المستقيمين (4) و (2) : 
بحل المعادلة: + يو = بد نجد:ة = عد وبالتالي (4) و (7) يتقاطعان عند (2 )1 
ج ‏ التخمين حول اتجاه تغير المتتالية (/ه) : 
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نلاحظ من التمثيل البياني أن: ,»ه < ره < ر < ,»< ى مما يجعلنا نخمن أن 
المتتالية (,ه) متتالية متناقصة. 
2. أ إثبات آنه من أجل كل عدد طبيعي ٠۸‏ 2 < رنه : 
٠‏ الخاصية صحيحة من من أجل 0 = 78 لأن 5< 6= ون 
٠‏ نفرض < < ,رمه و نبرهن أن < < ,عة أي نبرهن أن الخاصية ورائية . 
لين 5< يبد ونه ا < یع اتی <+ يد فتلي < ورین 
ومنه من أجل كل عدد طبيعي »> 2 < ,نه 
ب استنتاج اتجاه تغير المتثالية (رهه) : 


لکن << ينه ومنه: 0 > 23- )2 وبالتالي : 0 > پل وببيقة 


وبالتالي المتتالية (.4ة) متتالية متناقصة تماما. 


3. أ) نبين أن المتتالية (,,:) هندسية وتحديد اساسها وحدها الأول: 


9 2 EE 4 _ 
a+ = a4 ¬7 =u 3-3 - و- منج - و-مج‎ 


34 
2 
3 = ربد فالمتتالية (,«) متتالية هندسية أساسها 2 + وحدها الأول 


= 6-3 دوه 
ب) كتابة ,ص بدلالة +7 واستنتاج عبارة نه بدلالة ۸: 
بما ان (,«) متتالية هندسية فان : "(2) ع = "ووم = ربد 


1 


بن بيد يد مید + () 2 لبه 
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ج) حساب المجموع ك واستنتاج المجموع "5د 


0 
1ے 6 _ "وسو‎ ( 
vo Foy + ٠-١ +g =o - =x 


2 
qm 


س “ايه 
لدينا: ( 7+ رس) ...+ (5+ 0( + )3+ Sy = uo + u, + + u, = (o‏ 
وبالتالي: ( 2+1 )2+ “+ ,+ vo‏ = راق 


سهد ج +[ "2-9 


ابة الحلين على الشكل الأسي: 
نحسب المميز : (61) = 86- = 36-72 =۸ 


ومنه : 3+ 3 - كي = ر و 3-31 = 2= ر 


هام ها 


cos, =‏ 
32 = |< | ء نفرض ,0 عمدة للعدد المركب ,< وبالتالي : 
sinê, =7‏ 


ومنه [27] = ,0 وبالتالي: ]۷2:3[ = يج ومنه: [5-:32] z=‏ 
لأن العددين المترافقين لهما نفس الطويلة وعمدتان متعاكستان 

z4 = 82e ومنه: 505 و‎ 

2. أ) نبين أن النقط 4 :8 ٠‏ © و 2 تنتمي إلى نفس الدائرة ذات المركز 0 

لدينا: 30/2 = اما = اما > اوكا > ايرعا 

ومنه: 3/2 = 00 -06 - 08B‏ - وه 

وبالتالي النقط 4 8 ٠‏ © و 7 تنتمي إلى نفس الدائرة ذات المركز0 ونصف القطر3:/2 
ب) تعيين زاوية الدوران ۸ الذي مركزه © ويحول النقطة 4 إلى 8: 
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فد ق عد ىد 2 ے وه ے و 
لدینا: ج ع ج وج وبالتالي: 2ا 222 £ = قاع 
A aa 5 9‏ 


وبالتالي زاوية الدوران ۴ هي: ‏ [2] 3 - 6 
ج) نبين أن النقط 04 و © في استقامية وكذلك النقط 8 :0 و : 
لدينا :,2- = < وبالتالي ,0 = 06 فالنقط 4 :0 و © في استقامية. 
ولدينا: ۾2- = وج وبالتالي 08 = 05 فالنقط 8 :0 و 7 في استقامية. 
د) استنتاج طبيعة الرباعي 42861 : 
نعلم أن النقط 0۸4 و © في استقامية وكذلك النقط 8 0 و 2 و النقط 4 :8 ١‏ € و 
0 تنتمي إلى نفس الدائرة ذات المركز 0 ء وبالتالي [46,] و [(87] قطران في هذه 
الدائرة وبالتالي الرباعي 48678 متوازي أضلاع وبماان 94 عمودي على 08 فإن 
الرباعي 48:67, مربع. (قطران متقايسان ومتعامدان). 
1 التمرين الثالث : 
1. تعيين إحداثي النقطة 4: 
لدينا: 0 = 3 + 2+ بر2 - بد : (2) و $ 
بالتعويض نجد :0 = 3+ × ومنه: 3- = × وبالتالي :(0 :0 :3-)4/ 
2. | التحقق من أن النقطة 8 تنتمي إلى المستوي (20): 
بالتعويض بإحداثيات النقطة 8 في معادلة المستوي نجد : 0= 3+ 0-0-3 
فالنقطة 8 تنتمي إلى المستوي (). 
ب ۔ حساب الطول ۸8: 
لدينا: (3-:88)3:0 وبالتالي: 32/2- "(3-)+ 02+ 3= ۸48 
ج ‏ حساب المسافة بين € والمستوي (20): 
ے لقتعا - ((ص) :)ی 
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3. أ) كتابة التمثيل الوسيطي للمستقيم  :)4(‏ . 
الشعاع (1 :2--:7)1 شعاع ناظمي للمستوي (7) وهو شعاع توجيهي للمستقيم 
(4) وبالتالي تكون النقطة 84 من الفضاء تنتمي إلى المستقيم (4) إذا وفقط إذا كان 
م = 623 وبترجمة هذه العلاقة إلى إحداثيات نجد أحد التمثيلات الوسيطية 
للمستقيم (4) هو: 
=t-1‏ 
-2t—4 (tER)‏ 


x 
e» 
=t+2 


ب) التحقق من أن 4 تنتمي إلى المستقيم (4) : 


بالتعويض بإحداثيات 4 في التمثيل الوسيطي للمستقيم (4) نجد: 


٤= -2 - 

ا ومنه: 2 
2-2 

وبالتالي النقطة 4 تنتمي إلى المستقيم (4) 

ج) حساب مساحة المثلث 48€ : 


بما أن (4) عمودي على (۳) و 4 › © نقطتان من (4) و 4 8۰ نقطتان من (2) فإن 
المثلث 48:6 قائم في 4 وبالتالي مساحة المثلث 48€ هي : 


C:(P)) _ 26 
لاقل وج دعكا كرد‎ (P() _ 2 E Sa 
2 2 2 


1 التمرين الرابع: 
1. ) حساب )۴ صن و ير سل : 
لدینا: ‏ 1-=(پلج) صل فمنه: = )ريصيل 
الدينا: هي im‏ ومنه: 0+ = )صا 
ب) حساب («)كرويظة1 و ()/صة! وتفسير النتيجة: 


دند )چت سد مرچ 
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م مد ليا و سد مر ميجير 
نستنتج أن حامل محورالتراتيب مقارب للمنحني (ر6). 

2. دراسة اتجاه تغير الدالة /: 

الدالة قابلة للاشتقاق على مجموعة تعريفها حيث ا + 1= F(x)‏ 

وبالتالي الدالة ۴ متزايدة تماما على كل من المجالين |0 ر -٠‏ [ و ]0+ ;0[ 


جدول تغيرات الدالة/ : - 5 
١ +‏ 
2 + 13 
0 ا 
“مب | جل | ا 


3. أ) نبين أن (م©) يقبل مستقيمين مقاربین مائلين (8) و (/8): 
نينا 0= (د-جج) يسنك [(د + - ضار ] وق 
: () مقارب مائل للمنحني (م6) في جوار --٥٥‏ 
m-2 = Him‏ 
وباتالي المستقيم. بد ح بر :(۵) مقارب مال للمتحني (,6) في چوان 00+ 
ب دراسة وضعية (مر6) بالنسبة إلى (4) و (80) : 
الدينا: = - م1 و بالتالي لما ]0:-[ € عد يكون )٥(‏ فوق 
(4) ولما ]مه + :0[ » × يكون (ر©) تحت (8). 
ولدینا: مكح =(1 + - ()/ 
وبالتالي لما ٤[-;0]‏ × قإن (م©) فوق 47) ولما ]‰+;0[€ × 
يكون (ر6) تحت (47) 


1 55 0 |إمد‎ _* - 0 + 
f(0 - (+1) + | - f) -x نچ‎ 5 
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4. إثبات أن النقطة (0:2) ده مركز تناظر للمنحني (م6): 
لدینا من اجل كل *18 © × يكون *1 © د كما أن: 
»2 - 1 - مر + مار 
وبالتالي النقطة (0:2) ده مركز تناظر للمنحني (7©). 
(يمكن سحب المعلم إلى النقطة (;0) ى ثم إثبات أن الدالة فردية ) 
5. أ) إثبات أن المعادلة 0 = (#)كمر تقبل حلين » و 8: 
الدالة “م مستمرة ورتيبة تماما على المجال[2:1م1] ولدينا 0.31- ٭ (2ه1) / 
و0.42 ^ (1)ثر وبالتالي: 0 > (1)/ × (12)م. فحسب مبرهنة القيم 
المتوسطة يوجد عدد حقيقي وحيد > ينتمي إلى المجال ]1۸2:1[ حيث 0 = (») f‏ 
كذلك الدالة ر مستمرة ورتيبة تماما على المجال[1.3- ;1.4-] 
ولدينا 0.07- 24 (1.4-)؟ و 0.07 2 (1.3-) ثم وبالتالي: 
0 > (1.3-)۴ × (1.4-)/ فحسب مبرهنة القيم المتوسطة يوجد عدد حقيقي 
وحيد 8 ينتمي إلى المجال ]1.3-:1.4-[ حيث: ‏ 0 - (8)/ 
ب) وجود مماسات ل (,6) توازي (4)؟: 
بما أن معامل توجيه (۸) يساوي 1 فإن 1 = () ۴ أي أن : 1 = كيج + 1 
وبالتالي : 0 = *© وهذه المعادلة مستحيلة وبالتالي لا توجد مماسات للمنحني (م6) 
توازي المستقيم (4). 
ج) رسم  )4(‏ (4) و (م©): (الرسم في الأخير) 
د) المناقشة البيانية للمعادلة : مم - *-©(1 -+7) 
نجري تحويلا للكتابة بحيث نحصل على عبارة الدالة ۶ 
لدینا: + = e‏ (1 -2) ومنه: n - 1 = e”‏ ومنه: (1- )e*‏ = 1- 
ومنه: = gg‏ وبالتالي: miz xtm‏ 
حلول هذه المعادلة هي فواصل نقاط التقاطع بين المنحني (ء)) والمستقيمات التي معامل 
توجيهها يساوي 1. 
من الرسم نلاحظ أنه : 
لما [-٥0;0]‏ © 32 يوجد حل وحيد موجب . 
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f(0) = ومنه: + عد‎ x 


لما [0:1] 6 2 لا توجد حلول . 
لما +٥]‏ ;1[ © 22 المعادلة لها حل وحيد سالب. 


1 التمرين الأول: ( 04 نقاط ) 

في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( ;7 : 2: 0) نعتبر النقط : 
D(1;-1;-2)« C(3;0;-2) « B(1;-2;4) « 4)2:3:-1(‏ . 

وليكن (75) المستوي المعرف بمعادلته الديكارتية : 0 = 1+ 27 + بو - ×2 . 
المطلوب: أجب بصحيح أو خطا مع تبرير الإجابة في كل حالة من الحالات التالية: 
1. النقط ۸ ٠‏ 8 و 6 في استقامية. 

2. (488) مستو معادلة ديكارتية له : 0 = 33 z-‏ - ر6 - د25 . 

3. المستقيم )٥7(‏ عمودي على المستوي (50) . 

4. المسقط العمودي للنقطة 8 على (52) هو النقطة (1-;1)1;1 . 
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1 التمرين الثاني:( 04 نقاط ) 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس (7 ;0;1) . 

1. حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة : 0 = 4 +22 - 2ج . 

2. نسمي ,2 ؛ ر حلي هذه المعادلة . 

أ) أكتب العددين ,< و رج على الشكل الأسي. 

ب) 24 8 و © هي النقط من المستوي التي لواحقها على الترتيب: 
13 


N3 + 24 =1‏ +1 د وه ؛ )3+ 2(5 ديت . 
( ة يرمز إلى العدد المركب الذي يحقق 1- = 82 ) 
أحسب الأطوال 48 ؛ 4€ و 26 ثم استنتج طبيعة المثلث 48€ . 


ج) جد الطويلة وعمدة للعدد المركب 2 حيث: 


د) أحسب 23 و 26 ثم استنتج أن 23# عدد حقيقي من أجل كل عدد طبيعي £ 


[] التمرين الثالث: ( 05 نقاط ) 
(,,4ة) متتالية هندسية متزايدة تماما حدها الأول ,ءه وأساسها © حيث: 


00 
* ly X u X U, = 216 


1. أ) أحسب ,عه والأساس ‏ لهذه المتتالية واستنتج الحد الأول وة 
ب) أكتب عبارة الحد العام ,,نه بدلالة + . 
ج) أحسب ےک حيث: ,يه +۰۰۰ + ينه + ينه = يك بدلالة + 


84 


ثم عين العدد الطبيعي: بحيث يكون: 728 = ,5 . 
2. (,,) متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم »< كما يلي: 
3 
2= د I = Fy‏ 
أ) أحسب رصا و وط, 


ب) نضع من أجل كل عدد طبيعي +7 غير معدوم: = 


دہ |د 


بين أن (,«) متتالية هندسية أساسها اخ 


ج) أكتب ,س بدلالة 7 ثم استنتج ص بدلالة 22 . 
1 التمرين الرابع:( 07 نقاط ): 
الجزء الأول: 
۸ دالة عددية معرفة على ]0+ :1 -[ كما يلي: (1 + )سا + 2x‏ + تمد = (x)‏ 


1) أحسب )۸زا و ۸)9 ستل . 
سج evet‏ 


2) بين أنه من أجل كل عدد حقيقي عد من المجال:] مه + ;1-[ › اا2 = (۾) نبز 
واستنتج اتجاه تغير الدالة ۸ وانجز جدول تغيراتها . 

3) احسب (۸)0 واستنتج إشارة ():8 حسب قيم ×, 

الجزء الثاني : 

لتكن f‏ دالة معرفة على ]00+ ;1-[ كما يلي: ع 1 -م = )۶ 


نسمي (,©) المنحني الممثل للدالة ۶ في مستو منسوب إلى معلم متعامد و متجانس ( 7 : 0:3) 
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1.) أحسب ()لر زا ثم فسرهذه النتيجة بيانيا. 


0 
ب) باستخدام النتيجة ‏ + - > ہنا ٠‏ برهن أن م = ا نا . 

ا د 
ج) استنتجع ()/ صل 
د) أحسب [(1 - د) - ()/] فا واستنتج وجود مستقيم مقارب مائل للمنحني (/6) 
ه) درس وضعية المنحني (م) بالنسبة إلى المستقيم المقارب المائل. 


2. بين أنه من أجل كل × من المجال ]+ ;1-[؛ ملك = () ۶ ثم شكل جدول 


)4+( 
تغيرات الدالة /. 


3. بين أن المنحني (م6) يقطع المستقيم ذو المعادلة 2 = بر عند نقطة فاصلتها 
محصورة بين 3.3 و 3.4 
4. أرسم (ر©) . 


5. أحسب مساحة الحيز المستوي المحدود بالمنحني (م©) والمستقيمات التي معادلاتها: 
x×=0 ›y=*-1‏ و x=1‏ 


1 التمرين الأول: 

في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( ;7 ;1; 0 ) نعتبر النقط: 
C(3;0;-2) « B(1;-2;4) » 4(2;3;-1)‏ و .D(1;-1;-2)‏ 

وليكن (7) المستوي المعرف بمعادلته الديكارتية: 0 = 1+ 22 + مز - +2 . 
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سد عو ر 12¥ 7 
1. | مدو ) 48 أي (2-s)‏ 4 ؛ )8 
م2 2g‏ 4+1 5 


4=“ ات 3-2 
[ 2-50 46 أي 0 
“¬ = 2+1-. 


2 
a‏ 
کے 
دف 
سل 
2 


أي أن 48 و 4€ غير مرتبطين خطيا إذن النقط 4 ٠ 8 ٠‏ © ليست في استقامية 


6ya - 24 ¬ 33- 50-18+1-33-0 : 4)2:3:-1( .2‏ - م252 
(2:4-:8)1 : 0= 33=25+12-4-33 - و - ورر6 - و25 
(2-:1-:2)1 : 33-0 -2 + 6 + 25 = 33 - وج - 25xp~ 6yp‏ 
إحداثيات النقط 4 ٠‏ 8 و( تحقق المعادلة 0 = 33 -ج - بر - د25 


إذن (488) معادلة ديكارتية له : 0 = 33 


25-6 


7 >> 2- 
3. شع توجيه للمستقيم (60) هل |2 - :)25 أي )= 


ع2 و2 0 
و شعاع ناظمي للمستوي () هو ( 12- : 2) :7. 
يكون المستقيم (68) عموديا على المستوي (76) إذا كان 67 و 71 مرتبطين خطيا . 


بماأن 4+ = فإن 28 و 34 غير مرتبطين خطيا. 


1 


إذن المستقيم (6) ليس عموديا على المستوي () - الاقتراح 3 خاطئ 
4. المسقط العمودي للنقطة 8 على (7) هو النقطة (1-;1)1;1 . 
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تكون النقطة (1-:7)1:1 هي المسقط العمودي للنقطة 8 على (2) إذا كان ۴ق 


ناظميا للمستوي (7) ؛ أي إذا كان 879 و 7 مرتبطين خطيا . 


و و 0 a‏ 
(si 811 Yn Ys‏ و (1:2-: #2 
و — بر 5 


و شع ك إذن 8# و 34 غير مرتبطين خطيا . إذن (1-:17)1:1 ليست 


المسقط العمودي للنقطة :8 على (72) . فالاقتراح 4 خاطئن 

ل التمرين الثاني: 

1. حل المعادلة 0 = 4 + 22 - 2ج . 

“(2/3) = 12:7 = 12- = 4 × 1 × 4 -2(2-) =4 . للمعادلة حلين : 
3 + 1 - ل2 = ر و 1-3 کے = يع 

2. أ) الشكل الأسي لكل من ,2 و ر2 . 

. ديد‎ 1+3 =2 (+ Ê) - 2 (cos + isin) = 2e8 

28 = (ك- هع + (L-8) =2 (cos‏ 2 = قاذ - 1 = يه . 

ب) ۸4 ٠‏ 8 و © هي النقط من المستوي التي لواحقها على الترتيب : 
.2=(S+N3)+ zg=1+N3 ‘+ z24=1-N3‏ 

. AB = اره- وجا‎ = [1+ N3 - 1+ 3| = [2N3| = 2۷3 

Ê - 3| = 5‏ = |قاذ+ 1 - )3+ 5( | = ايعحيها - 46 . 


.8C=|ze- zal = )ع‎ +N 3)-1- 3| = Ê- $ N3| = قل‎ 
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2 - 482. و 12 - 3 + وح تمع + AC‏ أي AB‏ = تمع + AC”‏ . 
حسب المبرهنة العكسية لفيثاغورس ؛ المثلث 186 قانم في 6. 


ج.) الطويلة وعمدة للعدد المركب 2 حيث: 3۴ = 2 : 


#42 


Hsen) 2# ڕپ‎ 
CR = كدت‎ TS 
e د‎ NE) 


+ - 2 ×= اول 4 إئن: 2= 
ج = 2 × ;= |3 + 1| - اجا بنن: += اجا 


4- وعمه و = ولد بن [سه]ة = وان ]2[ 5 =)2 ar)‏ 


ek" = coskr + isink  :نأ نعلم‎ 


و من أجل كل عدد طبيعي ) ؛ 0 = +520 و إذن 


cosk = 1 jak 
coskT = عاضدي:1-‎ 


1 1 


3k k k 

 coskr = )2( coskr = )-2(‏ (2) = *23 إذن من أجل كل عدد طبيعي / 
3م عدد حقيقي. 

0 التمرين الثالث: 

1. (,نة) متتالية هندسية متزايدة تماما حدها الأول ونه وأساسها ي حيث: 
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fut ba2 
* ly X a كا‎ ua = 216 


أ. حساب ينه : لدینا: 216 = ونه كا ر × ينه و جلا = و1 × په 
إذن: 216 = ونه ومنه 6 = ينه 
حساب الأساس ©: 


E EE ES 
وهه إذن الجملة السابقة تكتب على الشكل : م ۾ بهو م‎ = 6 


0 = + ينه 


2 أ 59 ل و 20 ,+ u,‏ 
أي: 6 = ری ہر با . لکن 42 × وب = ونه إذن ( 


u,q? = 6‏ كا u,‏ 
من 36 = 2وينه × ریه نجد 36 = 2(ه يهم أي 6= هينه أي و = وله 


بالتعويض في المعادلة 20 = 2ج ييه + ريه نجد بعد التبسيط : 


0 = 3 +104 - 3 لهذه المعادلة حلين هما چ 3 ويما أن المتتالية 


(,,ئه) متزايدة تماما فإن: 


احساب رنه : 2 = 


ب)عبارة الحد العام : "3 × 2 = ^ "ي × ييه = 


ج) حساب المجموع ے5 حيث: +۰ + ينه + ينه = يرك بدلالة ۸: 


35-1 


=3" -1 


لكين اي 54ل رينت 1 


- تعيين ۸ بحيث 728 = ,5 : 
8 = رك مناه 1=728-*3 أي 729-*3 
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وبالتالي: 36 = "3 ومنه: 6= ۸ 


2- (,«) متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعي غيرمعدوم ‏ كما يلي : 


إذن (,1) متتالية هندسية أساسها 2 وحدها الأول = 2 - 3 ل = رس 


0 *# 3 
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ل] التمرين الرابع : 
الجزء الأول : 
دالة عددية معرفة على ]0+ ; 1 - [ كما يلي :(1 + )سا + 2 + (o) = x”‏ 


1. 1- = (ج + 2( lim‏ د *0= (1 +ع) lim‏ و مع وبع ميلا 


و جم 


إذن 6- = (1 + )سا ز1 وبالتالي بالجمع نجد : م = (ج)۸ صا . 


4 ودي 
lim (+ + 2x) = +‏ و lim (x+ 1) = +o‏ 
sre E‏ 
و 6+ = يلما lim‏ إذن + = )1 + ع)صا lim‏ 
Err r‏ 
وبالتالي مم+ = ()۸ يف . 


2. من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ] «ه+; 1 - [: 


2+44 
FS 


. k(0 = 2x +2 + حك +1 +2 - ل‎ 

إذن لكل × من ] مه+;1-[» ¢ 208 = .R(‏ 

- اتجاه تغير الدالة ۸ : لكل ± من | 0+ : 1 - [ 0 < 1 + × و 0 < 1+ 132 + )2 
إذن لكل × من ] 0 +: 1 - [ ١‏ 0 < () ۸ 


ومنه ۸ متزايدة تماما على المجال ] 0+ ;1- [ 


EE: 9 +90[ : 4 جدول تغيرات الدالة‎ 
97 + + 
+o 
h(x) Eg 
ف‎ 


. k(0) = 02+ 2(0) + In(0 + 1) = 0 ).3 

إشارة ()2 : 

2# -1 0 +00 
h0) -_ 0 + 


الجزء الثاني : 
لتكن ۴ دالة معرفة على ]00+: 1- [ كما يلي : (فيط- Esa‏ و 
نسمي (مج) المنحني الممثل للدالة ۶ في مستو منسوب إلى معلم متعامد و متجانس (7 ;0;1) 


1. ) 2< (1- ع) زا ولدينا: 


lim إنن 6- = )1+ ع)ما‎ HimlnX = o و‎ lim(x+ 1(- 0+ 
> 


ف x30‏ وس 


و بالقسمة نجد: م = لكك مزا وبالتالي 00+ - فار سيد . 
و 


التفسير البياني: المستقيم ذو المعادلة: 1- - +± مقارب للمنحني (ر6) . 


5-865 8 لنتيجة im ED — o û‏ 
ج) 0+ = (1- +) سز1 حسب النتيجة السابقة 0 = ل صز 


x4 + 


إذن بالجمع نجد : 0+ = 1im f)×(‏ 


ste 


. im (9¬ [(د-»)‎ = im 9 = 0 


إذن المستقيم ذو المعادلة 1 - ×= بر مقارب مائل ل (م©) عند + 
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ه) وضعية (,)) بالنسبة لمستقيمه المقارب المائل 

(فنهيكا - (1 -م) - )۶ . على ]+ :1 -[ إشارۃ (3 =٭) - () ۶ من 
إشارة (1 + )ما . 

1n) + 1( = 0‏ مناه 1سا (1 +ع)صط أي 1 = 1+ × ومنه 0 = × 


1n) + 1( < 0‏ معناهء 1صا< (1 + 1n)‏ أي 1 < 1+ × ومنه 0 < × 


z -3 0 + ©[ 
F0 - (1-ج)‎ - 0 + 


إذن : على ] 1:0- [ : (م6) يقع تحت المستقيم المقارب المائل . 
على ]00 +: 0[ : (6) يقع فوق المستقيم المقرب المقل . 


(6) يقطع المستقيم المقارب المائل في النقطة (1- : 4)0 . 


2. من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ] 0 +: 1- [ › لدينا : 


(لجمابة_ لفحم _ gen -sxineeD _ , _ 1-a)‏ -1- ور 
Gr . C+) G+)‏ عي د 

2 +2x+4-1+ln(e+4) Fant) ى‎ h(x) 8 

a= 2 5 

۴ Er + GF 8 


إشارة () "ثر من إشارة ()8 . 


x ]-1 0 +o 
10 - 7 
+6 + 
f ا ا‎ 
ت‎ 


3. الدالة f‏ مستمرة ومتزايدة تماما على المجال [ 3,4; 3,3] . 
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(3,4)/ > 2 > (۴)3,3 إذن حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة 2 = (#) / 
تقبل حلا وحيدا على المجال [ 3,4: 3,3 ] ؛ أي أن المنحني (,6) يقطع المستقيم ذي 
المعادلة 2 = برعند نقطة فاصلتها محصورة بين 3,3 و 3,4 . 

4. رسم المنحني (,)) : 
5 المساحة : 


4= f l(e- 1( fax = fj BD بون‎ 


2 
7 AE HE BE HE HE HE NF | 


4= جمساع]‎ 0°] = n2 wa 
) (من الشكل: ب‎ 


2008 


الموضوع 3 بكالوريا 


1 التمرين الأول:( 4.5 نقطة ) 
1 -حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة : 0 = 1+ 1+21(2-1)- ”2 


نرمز للحلين ب ,2 و ر حيث: |ج2ا > |.2ا . 
2008 
بين أن [6 عدد حقيقي. 
2 

2- المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( 2 ;4ة : 0) . لتكن ۸ ؛ 8 و © نقط 
المستوي التي لاحقاتها على الترتيب 1 ؛ ,2 و 22 . 
ليكن 7 العدد المركب حيث د 
أ) انطلاقا من التعريف: 0ئ + 8ومع = ع ومن الخاصية: 
82ای بر دفني = (61+62)أم , برهن أن چ م وان (01-02)أم = 


حيث 0 ٠‏ ,0 و ر0 أعداد حقيقية. 
ب) أكتب 2 على الشكل الأسي . 
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ج) أكتب 2 على الشكل المثلثي واستنتج أن النقطة € هي صورة النقطة 8 بتشابه مباشر 
مركزه 4 يطلب تعيين زاويته ونسبته . 


(ملاحظة:بعد سنة 2008 معاملات معادلات د 2 تكون حقيقية) 


1 التمرين الثاني:( 04 نقاط ) 
الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ومتجاتس ( 20 رز :2 : 0) . 
نعتبر المستوي (۶) الذي معادلته: 0= 7 + ج- بر2 + ج 
والنقط (4)2;0;1› (8)3;2;0 و e-122)‏ 
1- تحقق أن النقط 4 › 8 و © ليست في استقامية ٠‏ ثم بين أن المعادلة الديكارتية 
للمستوي (48€) هي: 0 = 2 -ج2 + ر. 


-١ -2‏ تحقق أن المستويين (۶) و (48€) متعامدان » ثم عين تمثيلا وسيطيا للمستقيم (4) 
مستقيم تقاطع (2) و (48€). 


ب. أحسب المسافة بين النقطة 4 والمستقيم (4). 


3- لتكن 6 مرجح الجملة  ((‏ : 6) : ( ©, 8) : (1, )) حيث » و 8 عددان حقيقيان 
يحققان 0 + 8 + » +1 . 


عين » حتى تنتمي النقطة 6 إلى المستقيم (4) 


] التمرين الثالث:( 04 نقاط ) 


1- نعتبر الدالة / المعرفة على المجال [1:2] = 1 بالعبارة: ك = (م#د)مر. 


الم 
أ. بين أن الدالة ثم متزايدة تماما على 1 . 
ب. بين أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال 1 ٠‏ ()/ ينتمي إلى 1 . 
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2- (,ءة) هي المتتالية العددية المعرفة على ۸ كما يأتي: 2 - ونه فا لمهم ۴ = بوب 


أ. برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي + ٠‏ ,4 ينتمي إلى 7 . 
ب. أدرس اتجاه تغير المتتالية (,,دة) ٠‏ ثم استنتج أنها متقاربة . 


3- ا. برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي + » كج +1 = يه 5 
ب. عين النهاية : ره طفل . 
0 التمرين الرابع: ( 07.5 نقطة ) 
1 - نعتبر الدالة العددية f‏ للمتغير الحقيقي × المعرفة على المجال ]00+ :2 -] كما ياتي: 
1 + * م(ط + جه) = (م حيث » و 5 عددان حقيقيان. 
(,6) المنحني الممثل للدالة ۴ في معلم متعامد ومتجانس (/ ;1 : 0) وحدة الطول 1 


عين قيمتي » و 8 حتى تكون النقطة (1;1-)4 تنتمي إلى ()) ومعامل توجيه المماس 
عند 4 يساوي (©-) . 


1- نعتبر الدالة العددية للمتغير الحقيقي ‏ المعرفة على المجال ]00+ :2 -] كما يأتي: 
(-x-1)e* +1‏ = )و 


و (6) تمثيلها البياني في نفس المعلم السابق . 

) بين أن: 1 = (+) و :1 وفسر هذه النتيجة بيانيا( نذكر أن 0 = "س12‎ )١ 
. ب) أدرس تغيرات الدالة و › ثم أنشيء جدول تغيراتها‎ 

ج) بين أن المنحني (©) يقبل نقطة انعطاف 7 يطلب تعيين إحداثييها . 

د) أكتب معادلة المماس للمنحني (ي)) عند النقطة 5 


ه) ارسم (م6) . 
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ؤ) £ الدالة العددية المعرفة على ]+ 2 -] كما يأتي: 
8(6 + ×») = (* )121 حيث » و 8 عددان حقيقيان . 


.× + عين » و 8 بحيث تكون ]7 دالة أصلية للدالة 1 - (#)و‎ ٠ 
. 0 استنتج الدالة الأصلية للدالة و والتي تنعدم عند القيمة‎ ٠ 


1- لتكن ع/ الدالة المعرفة على ] 0+ :2 -] كما ياتي: ( )و = ()عا. 


باستعمال مشتقة دالة مركبة , عين اتجاه تغير الدالة + ثم شكل جدول تغيراتها . 


1 حل ١‏ 3 
يا 


A= (+2° -4)-1+i(=1-4 +4 + 4 لدينا: 1- ز4‎ )1 


ıı _ +24 


2 


إذن: 2 


1= || و 2/.- 12+ 1/12- |"| إذن 1د يه و +1= يع 


OD‏ سرت سحت نت كيرت 


2. 1 - لدينا: 


= cos(-0) + isin(-0) = 0سنعة - ومع‎ 


RS AR cos0-isinê _ cos0-isin 
al  عموودنعتسف‎  (cos@+isinê)(cos0-isin) cos20+sin6 


= cos — ising 


ولدينا كذلك: 


(8-02)ای ے (82- )ای ہر وقنى ے وقندي ير 1قای ے ص ر لام 


ب) الشكل الأسي للعدد 2 : 


ج) الشكل المثلشي للد 2 : ((2 


- استنتاج أن النقطة € هي صورة 8 بتشابه مباشر مركزه 4 يطلب تعيين زاويته ونسبته: 


2e4 فح‎ 
وموم‎ zı4 


أي (ږ2-وz)‏ م 


2-24 = 


2 


إذن النقطة 6 هي صورة 8 بالتشابه المباشر الذي مركزه 4 وزاويته 5 ونسبته حر 


1 التمرين الثاني: 
YaiZg - 24) (1‏ - ونززيء - و) 28 أي AB(1:2;-1)‏ 
(يةحعة زولا حعررزوعء -عه) 26 أي AC(-3;-2;1)‏ 
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لدينا ج + ج إذن الشعاعان 28 و © غير مرتبطين خطيا ومنه النقط 8+4 او 
© ليست في استقامية أي أنها تعين مستويا . 


- التحقق أن المعادلة الديكارتية للمستوي (48€) هي 0 = 2 22 + بز . 


224-2=0+2X1-2=2-2=0 :4)2:0:1(‏ +ررر 
(8)3:2:0: 0>-220-2-2-2 +2 -2- و22 + وبر 
 :6)-1-2:2(‏ 4-4-0- 2 - 2 يرج + 2 د 2 دي 22+ yc‏ 


إحداثيات النقط 4 ؛ 8 و © تحقق المعادلة 0 = 2 - 22 + بر وبالتالي هي معادلة 
للمستوي (48€) . 


2- أ) التحقق أن (486) عمودي على (5): 


(ABC): y+2z-2=0 و‎ (P): x+2y-z2+7= 


(1-:7)1:2 شعاع ناظمي للمستوي (5) و (0;1;2)” شعاع ناظمي للمستوي 
(€ 48)» نحسب الجداء السلمي للشعاعين: 

الدينا؛ 0 = 2 -2+ 0= î.n' - 120 + 221+ (-1)X2‏ 
إذن 74 عمودي على أ وبالتالي () و (48) متعامدان. 


- تمثيل وسيطي للمستقيم (4) الناتج من تقاطع (2) و (48€) : 


x+2y-z2+7 =0‏ 
ر HEE‏ 
2-7 +22 +ج2-)2- = 82-11 ديو 
أي: 2 +22- دير ا بو معدم 


بوضع غ = 2 نجد التمثيل الوسيطي ل (4): 
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النقطة 4 والمستقيم (8): 


المسافة بين 4 و (4) تساوي المسافة بين ۸4 و (۶) لأن 4 تنتمي إلى المستوي (48€) 
و (5) و (48€) متعامدان . 


ومنه المسقط العمودي للنقطة 4, على (۶) هو نفسه المسقط العمودي للنقطة ۸4 على 
المستقيم (4) ويكون: 


اتففححشقنت! - ((ص) ,5)4 = ((۵) ,)5 . 


3) 6 مرجع الجملة (( 2.: 6) :(», 8) : (1, 4)) . 


xataxg+fxc _ 8-ه2+3‎ 


gS 
1+a+f 1+a+8 

— Jatayp+fyc _ 0426-28 _ 2-28 

YG = مجم+1‎ 1+a+f  1+a+f 

_ 24+azg+fzc _ 1+0xa+28_ 1+28 

€ arf arf laf 


6 تنتمي إلى (4) إذن 6 تنتمي إلى المستوي(5) ( لاحظ أن (4) محتوى في (2) ) إذن: 


85 ت 
0= 7 + 2-2 + أي ا ا 
76-7841 ومنه. 0 _ 36+78+7 ير 76-7841 


1+a+f 1+a+f ننه 510 4م14‎ 


ملاحظة : هناك طرق أخرى لإيجاد العدد ». 


1 التمرين الثالث: 
-)-(4 + 0 
1) أ - لكل عد من 1» كذ ے د تلت - ر ۶ 
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إذن » لكل × من 1 ٠‏ 0 < () "م ومنه f‏ متزايدة تماما على 1. 

ب - / متزايدة تماما على 7 ؛إذن إذا كان 2 > عد > 1 فان (۴)2 > ()۴ > (۴)1 

أي 2 > ©)/ ك1.( 1 -(1)/ و 2 -(7)2) 

إذن لكل د من 1 ٠‏ ()/ ينتمي إلى 1 . 

2) البرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي +7 ٠»‏ به ينتمي إلى 1 . 

المرحلة 1:لما 0 = + 2 = نه و1 € ج إذن 1 © ونه فالخاصية صحيحة من أجل 0 = 7 
المرحلة 2 : نفرض أن 1 © ,مه ونبرهن أن 1 © وجيئغة . 

€1 نه إذن حسب 1) ب. فإن 1 © (,,ه)/ أي 61 ,بيه . إذن الخاصية وراثية. 


الخلاصة : الخاصية صحيحة من أجل 0 = ” ووراثية » إذن من أجل كل عدد طبيعي ‏ » 
رهه ينتمي إلى 1 . 
ب. اتجاه تغير المتتالية (,/5): 
لدينا: من أجل كل عدد طبيعي :3 ٠‏ ,جه ينتمي إلى 7 أي لكل عدد طبيعي : 
2 ك5 پا ك5 1 ومنه 0 < 1- ,نه و 0 > 2 - به وبالتالي البسط سالب 
8 > 4 + ي.ه- > 2 أي 0 < 4 + ينه وبالتالي المقام موجب 
إذن 0 > هه - وبيئة ومنه المتتالية (.,نه) متناقصة. 
نتيجة: المتتالية (,,::) متناقصة ومحدودة من الأسفل بالعدد 1 إذن (,ة) متقاربة. 


3) أ. البرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي +2 : 14ت يد 
+ 
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المرحلة 1 : لما 0 > + » = +1= سيكت وا يه 
44 


إذن الخاصية صحيحة من أجل 0 > +7. 


المرحلة 2 : نفرض أن ساچ + 1 = ينه ونيرهن أن سک + 1 = i‏ 


6 O 


ا E‏ 
س کے - = فك - ہگ = وب 
) )@ 


إذن الخاصية وراثية. 
خلاصة:الخاصية وراثية وصحيحة من أجل 0 = 7 ومنه: 


من أجل كل عدد طبيعي ۸: چ + 1= پل . 
O‏ 


بت ديعل (قالة دحج ]دست دويج ع 
ال 


1 التمرين الرابع: 


1) تعيين قيمتي © و 8 حتى تكون النقطة (1:1-)4 تنتمي إلى (,6) ومعامل توجيه 
المماس له عند 4 يساوي (6-) . 


(ر»)اء 4 معناه 1 = (1-)۴ أي: 1 = 1 +و(ط + -) أي: 5 ده, 
معامل توجيه مماس (,)) عند 4 يساوي (©-) يعني أن ©- = (1-) '/.. 


f(x) = ae”* - +جم)‎ b)e”* = (ax + ع‎ b)e”* ‘iıı 
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إذن: e‏ = و(ط-ه2) أي 1- 2ai— b=‏ 
ومنه: طۈ=ه و 1-=ط-22 وبالتالي 1- - ١‏ - ه,. 
(i1‏ )1+ عم - Jim g( = lim (-xe*‏ 
lim ue" - lim e“ +1=1‏ = 
(نضع مه = > ويائتالي لما 00+ + ی قإن ٥0‏ + عه 
التفسير البياني: 1 = ر معادلة مستقيم مقارب للمنحني (ي)) بجوار 0+ . 
ب - دراسة تغيرات الدالة 9: 
م قابلة للاشتقاق على المجال: ]60+:2-] حيث : 
عحع + * g' (x) - (-1)e”* + (-e”*)(-x— 1) = —e”* + xe”‏ 
إذن: ”× = (د) 'و. 
إشارة (# ) 'و: إشارة () 'و من إشارة × ( لأن لكل د من 18 » 0 < *7» ) 
+o‏ 0 22 2 
+ 0 = 9 


على [2:0-] 0۰ > (*) 'و إذن و متناقصة تماما . 
على ]0 +:0] » 0 < (*)'و إذن و متزايدة تماما. 


جدول تغيرات الدالة و : 


ج) نقطة الانعطاف: 
طريقة: لإثبات أن المنحني (ر6) يقبل نقطة انعطاف» يكفي أن نثبت أن الدالة 
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المشتقة الثانية للدالة م تنعدم عند قيمة 
لدينا: * xe‏ = (٭) "و 
إذن: * g"(x) =1xe* + x(-e”*) = )1- e‏ 


لكل * من ء 0 < *”ه ؛ إذن إشارة () "و من إشارة × -1. 
+ 1 2- عد 
ه + )"و 


(:د) "و تنعدم من أجل 1= عر مغيرة إشارتها إذن النقطة ((1) و ;1)1 
أي (1 + 26-4-:1)1 هي نقطة انعطاف للمنحني (و6) . 

د. معادلة المماس ل (م©) عند 1 : 

264+1-(6-1) 4ه - (1)و y = g'(1)(e-1)+‏ 
ومنه: 1 + 36-4 ع = بر وبالتالي: 2ہ 0 


ه) رسم المنحني : 


853 6ل كال 


و) تعيين العددين الحقيقيين © و 6 بحيث تكون الدالة 74 المعرفة على 
]+ :2 -] ب : *-8(6 + )x‏ = ( )1 دالة أصلية للدالة 1 - (د)ى ب × . 
طريقة: ٨1‏ دالة أصلية ل 1 - (د)ج ب × معناه: 


.H (9= (9-1 = (x= 1(6-* « [-2; 10| لكل * من‎ 
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H'(x) = ae* + (-e™)(ax+ 8) = (ax + افيتان عه )8 سيم‎ 


من أجل كل بر من المجال ]00+ ;2-] : 1 - ()و = (٭)'۸ 


(ax + a— 8) e”* = >-و(1ت)‎ 
-ax+a— 8= -»*-1 معناه:‎ 
«a-8م=-1 معنا 1-=»- و‎ 

معناه: «a=1‏ 5و3 8=2 
إذن: * (2 +«( = )م . 
- استنتاج دالة أصلية للدالة و والتي تنعدم من أجل 0 . 
H')*) = g(#)-1‏ إنن 1+ (« ) '3 = g)‏ 


كل الدوال الأصلية للدالة و هي الدوال © حيث ء + × + () 77 = (*) 6 حيث © ثابت 
حقيقي . 


لدينا من جهة » + × + (د)]7 = ()6 ومن جهة ثانية 0= (6)0 

0= (6)0 مناه 0 = + 0 + (2)0 أي 0= + 5-ء(2 + 0) ومنه: 2- = > 
الدالة الأصلية الوحيدة للدالة و والتي تنعدم من أجل 0 هي الدالة 6 حيث: 

G(x)=(x+2)e* + أي : 2سعر‎ . G(x) = H(x) +x — 2 
(تمو = هاا‎ (MM 

تعيين اتجاه تغير الدالة ۸ على ]0+ :2 -] باستعمال مشتقة دالة مركبة . 

ا دالة مركبة من دالتين قابلتين للاشتقاق فهي قابلة للاشتقاق › لدينا : 
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عه و k=‏ حيث تمد = ()یه ومته () × [(نع)س]'و = (٭) k'‏ 


kK (4) = g' (2) يا‎ 2x = 2 x عدج‎ x 2+ = إذن: نم × شيرج‎ 


أي 22 × × = () "ا . واضح أن م ع موجب وبالتالي: 
إشارة (×)'» من إشارة × بمعنى أن للدالتين ‏ و و نفس اتجاه التغير 
6+ 0 2- 1 
K(x) = 0 +‏ 


على [2:0-] ۰ 0 > (*) ۸ إذن K‏ متناقصة تماما . 


على +٥0]‏ ;0] » 0 < (*) ۸ إذن ع متزايدة تماما. 


WES 0 +6 |  تاريغتلا جدول‎ 
SI SB 
FCD 1 
ی م‎ 


1 التمرين الأول:( 03.5 نقطة ) 
1 نعتبر المتتالية العددية )٠,(‏ المعرفة ب: 1 = ممه و من أجل كل عدد طبيعي +7: 


E 
تيه‎ +2 


Un+1 


أ برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي + 0 < ,ل . 
ب - بين أن المتتالية (,,:ة) متناقصة . 
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ج استنتج أن ,(,:2) متقارية . 


1-2) بين أنه من أجل كل عدد طبيعي +27 لج > وبل . 


ب) استنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي ۸ * (2) > بم . احسب نهاية (له) . 


0 التمرين الثاني:(07.5 نقطة ) 

١‏ - و الدالة المعرفة على المجال ]00+:0[ب: ‏ حصلا + 1 - 2د > (#«) و 

1- احسب نهاياتي الدالة و عند 0 و عند 6+ . 

2- ادرس اتجاه تغير الدالة و ثم شكل جدول تغيراتها. 

3- احسب (1) و ثم استنتج إشارة (©)9 . 

1 - لتكن الدالة ۴ المعرفة على المجال EET‏ 57 عع 2 += f)‏ 
(م) تمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس. 

1 - احسب نهاية الدالة f‏ عند 0 › فسر بيانيا النتيجة . احسب نهاية الدالة ۴ر عند 0+ 
2 - بين أنه من أجل كل عدد حقيقي × من المجال ]+ ;0[: 292 = () ۶ 

3 - أدرس اتجاه تغير الدالة ۴ ثم شكل جدول تغيراتها . 

4 - اثبت أن المستقيم (7) ذي المعادلة 2 + × = بر مقارب مائل ل (م6) عند 65+ 
أدرس وضعية المنحني (م6) بالنسبة إلى المستقيم (). ثم ارسم (ر©) و (2) . 

11 -1- احسب الدالة المشتقة للدالة ۸ حيث: (In)?‏ - 06 

2- احسب مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحني (c,)‏ والمستقيم(() والمستقيمين 
اللذين معادلتاهما 1=× و ع=x.‏ 
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0 التمرين الثالث:( 04 نقط ) 
يحتوي كيس على ست كرات لا يمكن التمييز بينها باللمس وتحمل الأعداد: 


2-:1-:2:21:1:0. 
نعتبر الاختبار التالي: نسحب عشوائيا في آن واحد 3 كرات من الكيس. 


1- نعتبر الحادثتين : 
۸ :" من بين الكرات المسحوبة ؛ توجد على الأقل كرة تحمل الرقم 1 " . 
$ :" مجموع الأعداد المنجلة على الكرات المسحوبة معدوم " . 
)١‏ احسب احتمال الحادثة ۸. 
ب) بين أن احتمال الحادثة 5 يساوي ع . 
2- نكرر الاختبار السابق 4 مرات ٠‏ بحيث نعيد في كل مرة الكرة المسحوبة إلى الكيس . 


ما هواحتمال الحصول على الحادثة 5 ثلاث مرات بالضبط ؟ 


1 التمرين الرابع:( 05 نقاط ) 
هذا التمرين استبيان متعدد الإجابات . في كل سؤال توجد إجابة واحدة صحيحة . حدد الإجابة 
الصحيحة مع التبرير . 


1- 2 عدد مركب يحقق 21 + 6 = |ج| + 7 › الشكل الجبري للعدد 2 هو : 
)2 ب)8-2i- ‏ 2+ د)2 +5- 
2- في المستوي المركب » مجموعة النقط 31 ذات اللاحقة بر + + = 2 التي تحقق : 
|¡ + 2| = |1 - 2| هي المستقيم ذو المعادلة : 

)1-×=ر ب)ج- دير ج)1+×-=ر د)×=ر 
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3- ليكن +< عددا طبيعيا »العدد "(20/3 + 1) جقيقي معناه + من الشكل: 
3k(+ 3k+2( 3k+1(‏ د) 6 (KEN)‏ 
4- نعتبر المعادلة کے : )E(‏ مع © € z‏ ؛ حل للمعادلة (8) هو: 
1-i 2+2 (o -2-N2(‏ د)i-1-‏ 

5- لتكن 4 و 8 نقطتان لاحقتاهما على الترتيب + = م2 و 7/3 = وج في معلم 
متقانة ومتجقضي (0:2 ;0) . اللاحقة عمج للنقطة 6 بحيث يكون 186 مثلثا متقايس 


: الأضلاع مع 2 = (48;۸6) هي‎ 
V3 +2i د)‎ 3 +i (+ 2i ب)‎ -i 0 


1 التمرين الأول: 


1- )لما 0 -22: 1 ح ممه أي 0 < و» ء الخاصية صحيحة من أجل 0 = ۸. 


٠ه‏ نفرض أن الخاصية صحيحة من أجل عدد طبيعي 72 كيفيء أي 0 < ,نه 

« نبرهن أن الخاصية صحيحة من أجل 1 + +7 أي 0 < ويله 

لدينا 0 < ,ينه ومنه 0 < ييه أي 0 < 2+ ينه وبالتالي 0 < يي 
أي 0 < وبي . إذن الخاصية صحيحة من أجل 1+ . 


الخاصية وراثية وصحيحة من أجل 0 = « › فهي صحيحة من أجل كل عدد طبيعي 2 


وبالتالي: من أجل كل عدد طبيعي +067 < په 


5 
ومنه:.. تلك - > ينح ويرله وبالتالي: 0 > يل وجيلة 

وبالتالي المتتالية (,4ة) متناقصة . 
ج ) بما أن المتتالية (,,4ة) متناقصة ومحدودة من الأسفل بالعدد 0 فهي متقاربة . 


2- أ) من أجل كل عدد طبيعي 2: 


3 1 1 
0 > ماري = لدع - و = ملع ¬ وبيلة 


2 


5 1 
ومنه يلار > وبي . 


4 1 1 1 
الدينا: دماج > “Hy‏ يماج > hos‏ “لظ glo‏ < رلا 


بضرب المتباينات طرفا بطرف ( الأطراف موجبة ) نجد: "(جً) > نه لكل د من ۸ 
ب) بماأن 1> > 1- فان 0= "(2) صنل . ولدينا 6 <ييد 

إذن 0 = هه 1ة .(بتطبيق قواعد النهايات والحصر) 

1 التمرين الثاني: 


ا“ ع#صا+1- 2ع - )و 


Haim 


1- - = ©)وصينا. لان 
x0‏ 
im -1( = +‏ 
jim, (nz) = +0‏ 


2 


ج = 2+2 = )و 


لدينا 0< × . ومنه 0 < (×)'و من أجل كل 0 < × . وبالتالي و متزايدة تماما 
على المجال ]60+ ;0[. 
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جدول تغيرات الدالة و: : + 1 0 x‏ 
EE g(1)=1-1+ln1=0 (3‏ 5 
إشارة ()و : 


د 2-8 +« = وار 


(1 


lim(x + 2) = 2 
2 ان‎ im f(a) = + 


تفسير النتيجة بيانيا: المستقيم ذو المعادلة 0 = عد مقارب للمنحني (,)) . 


im (x +2( = +‏ 
lim f)( = +0‏ لأن Inx‏ ا 
سید 0= — lim‏ 
xX‏ حير 
م عد للت 1 ر 


_- عما+1 عع ر 56 
3) بماأن 0 < 2م فإن إشارة ()”/ من إشارة )و . 
إشارة () '۴: 23 RFE‏ 7 


x 
f -0 + 


وبالتالي ۴ متناقصة تماما على المجال [0;1[ ومتزايدة تماما على المجال ]0+ ;1] 


x ]0 1 ه+‎ 2006 

جدول تغيرات الدالة /: FCG E:‏ 
1سا 00+ + 

® | e 24 ات با‎ TS 
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(4 
Jim هرا‎ - (+ 2)] = lim, )( 2 


ومنه المستقيم (7) ذي المعادلة: 2 + × = بر مقارب مائل ل (ر6) عند 00+ 
وضعية المنحني بانسبة إلى المستقيم (2): = = (2 + ) - 1)9 
إشارة الفرق (2 + ) - (د)/ من إشارة حصا 


2 0 1 لسع‎ 
16-2 F0 


(,©) تحت (0) | (,)) فوق («) | الوضعية 


رسم المستقيم (7) والمنحني: 


(4) = أي‎ (a) =È x 2 x ملعا‎ 4a, (س)‎ - (Inx)* (140 
المساحة:‎ )2 
A= [1] + 2( f(x = ff dx 


A= [h(®]; = h(e)- k(1) = 3-0 =} wa 


113 


0 التمرين الثالث: 
)١-1‏ الحادثة 4, هي" من بين الكرات المسحوبة ٠‏ توجد على الأقل كرة تحمل الرقم 1 " 
4 کے کا ے -(مم أي هم 


ملاحظة: الحادثة العكسية 7 هي : " سحب 3 كرات لا تحمل الرقم 1 " 
= =4 - (3)م . ونطم ان 1 = (©) ۴ +(۶)4 


دش عد = مسد لهام 


ب الحادثة ى هي " مجموع الأعداد المسجلة على الكرات المسحوبة معدوم " أي أن 5 
هي:" كرتان تحملان الرقم 1 وكرة تحمل الرقم (2-) أو كرة تحمل الزقم 1 وكرة تحمل 
الرقم (1-) وكرة تحمل الرقم 0 أو كرة تحمل الرقم 2 وكرة تحمل الرقم (2-) وكرة تحمل 
الرقم 0". 


kK‏ إعسا دا إعداء داع د لعي = وم 


1X1+2XIX1HX1XE _ 1+241 


منه: 
2 20 


= )ماي ع =(ی) م 


2- هذه التجربة تتبع قانون ثناني الحد ذو الوسيطين 4 و خ. 


1 التمرين الرابع: 
1- يكفي التعويض بالش كل الجبري في العلاقةالمعطاةة نجد: 


:2 + 6 = +21 +3 - 4 + (7)/ +21 + أي أن الشك الجبري 


للعدد هو 21 -؟ =2 (الإجابة أ) 
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2 -ليكن 2 عبد مركب › نضع رة + + = 
| + دا = |1- جا معناه 2إغ + |z- 117 = |z‏ 
أي *(1 + ) + تم = ر + 1(2 م( 


ومنه: 1+ ر2 + ر + ج = ”رر + 1 +2 - تح أي - = بر .( الإجابة ب) 
3 -ليكن 7# عدد طبيعي: 


لدينا 2 = |۷3 + 1| ومنه (5ضعة + (eos‏ 2 = )&12 +( 2 = 3 +1 
إذن: N3)" = 2" (cos + isi)‏ +1( . 
الععد "(3/] + 1) حقيقي مغاه: 0 = مرزى"2 أي م - كع 
وبالتالي 316 = 1 (30 ع ) . ( الإجابة ج) 


کے مط 6 32ء | 9 9 
4 22ج معناه 2د - ج أي ع 6 = تج 3z‏ مع 3 + 2ء وبالتالي 


0= 42+6 - تع مع 3+ .z‏ 


27( = 2- = 6 - 4= ومنه 2-21۷2 = و2 و 21۷2 + 2 = ,2 . (الإجابة ب) 


5) 4 و 8 النقطتان اللتان لاحقتاهما على الترتيب ¿ و 1/3 ٠‏ لتكن © النقطة ذات اللاحقة 
ہ2 بحیث يكون المثلث ۸8€ متقايس الأضلاع مع > = (48;46) . 


8€ متقايس الأضلاع إذا كانت € هي صورة 8 بالدوران الذي مركزه 4 وزاويته * 


ويد وهأ - es,‏ فى (F-‏ + 


وبعد النشر والتبسيط نجد: 24 + ۷3 = ى2 . (الإجابة د) 
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1 التمرين الأول:( 05 نقاط ) 
يحتوي كيس على 4 كريات حمراء و5 كريات خضراء متماثلة لا نفرق بينها باللمس. 
1 نسحب من الكيس كريتين دفعة واحدة. 
أ) احسب احتمال الحصول على كريتين من نفس اللون . 
ب) احسب احتمال الحصول على كريتين من لونين مختلفين. 
ج) ليكن ١‏ المتغيرالعشواني الذي يرفق بكل عملية سحب عدد الكريات الحمراء المسحوبة. 
د) اكتب قانون احتمال المتغير العشوائي ×. 
ه) احسب الأمل الرياضياتي للمتغير العشوائي × 
2 نسحب من الكيس كريتين على التوالي مع إرجاع الكرية المسحوبة في المرة الأولى إلى 
الكيس قبل سحب الكرية الثانية . 
أ) احسب احتمال الحصول على كريتين من تفس اللون. 
ب) احسب احتمال الحصول على كريتين من لونين مختلفين. 
(تعطى كل النتانج على شكل كسر غير قابل للاختزال) 
ل] التمرين الثاني: ( 04 نقاط ) 
لكل اقتراح من الاقتراحات التالية » اذكر إن كان صحيحا أو خاطنا مع التبرير . في حالة 
الاقتراح الخاطئ » يمكن إعطاء مثال مضاد . 
1- من أجل کل عدد مركب 2 : *((86)2) = (22)ء8 . 


2- المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس (0;7;7) » من أجل كل عدد 
مركب 2 غير معدوم النقط : 84 ذات اللاحقة 2 ١‏ /8 ذات اللاحقة 7 و ۶ ذات اللاحقة الت 
تنتمي إلى نفس الدائرة ذات المركز © . 

3- من أجل كل عدد مركب z‏ ء إذا كانت | - 1| = | + 1| فإن الجزء التخيلي للعدد 2 


مدوم . 
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4- المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس (0:34:2) . من أجل كل عددين 
مركبين 2 و '2 غير معدومين ٠‏ اللذين صورتاهما 84 و ' في المستوي المركب . إذا 
كان 2 و2 يحققان المساواة |< - | = |2 + | فإن المستقيمين (074) و 
('018) متعامدان . 


1 التمرين الثالث:( 5 نقاط ) 
في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( ;1;7 : 0) ٠‏ نعتبر النقط : 
C(6;-7;-1) « B(0:3;1) 4)1:-1:3(‏ + (2:1:3)هو E(4;-6;2)‏ 
1- ا) برهن أن مرجح الجملة ((6:1) ,(1-:8) ,(4:2)) هو النقطة 8 . 
ب) استنتج المجموعة ١‏ للنقط 74 من الفضاء حيث : 
|[2MA- MÊ + MCI = 2/21‏ . 

2-ا) أثبت أن النقط 4 » 8 و 7 تعين مستويا . 

ب) برهن أن المستقيم (86) عمودي على المستوي (482) . 

ج) عين معادلة ديكارتية للمستوي (287) . 
3- أ) عين تمثيلا وسيطيا للمستقيم (©86) . 

ب) حدد إحداثيات النقطة ۴ تقاطع المستقيم (56) و المستوي (482) . 
4) في هذا السؤال » أي محاولة ٠‏ حتى وإن كانت ناقصة › تأخذ بعين الاعتبار. 


أثبت أن المستوي (487) والمجموعة 1 › المعينة في السؤال -1- متقاطعان . حدد 
العناصر المميزة لهذا التقاطع . 


1 التمرين الرابع:( 07 نقاط ) 


1- ۴ الدالة المعرفة على 8 ب حبس د مج - 1 = ()؟. (6)المنحني الممثل 
للدالة ؟ في معلم متعامد ومتجانس (0:2:7) . 
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1-) تحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي »د › كي 


rs 

ب) بين أن الدالة ۴ فردية . 

2- أحسب نهاية الدالة f‏ عند 00+ . 

3-) بين أنه من أجل كل عدد حقيقي × ء E‏ =( 

ب) شكل جدول تغيرات الدالة f‏ على *: 

ج) استنتج أنه من أجل كل عدد حقيقي موجب × ؛ مو > -1. 

4 بين أن 0 = [(×-1) - ()/] ى ب« فسر النتيجة بيانيا. 

5- أنشئ في المعلم (7:.7 :0) المستقيم ذي المعادلة ج - 1 = بر ثم أنشئ المنحني (6) 
1-6) بين أن: 39 )حا = عه ع ا 


ب) احسب مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحني (6) ومحور الفواصل والمستقيمين 
اللذين معادلتاهما: 1- - م و 0 -#. 


1- نعتبر المتتالية (,,4ة) المعرفة ب: 1 = وء ومن أجل كل عدد طبيعي +: 
2 
n+ >‏ 


em +1‏ 
1- برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي 7 › 0 < له . 
2- تحقق باستعمال السؤال 3 من الجزء -1- أنه من أجل كل عدد طبيعي +7 : 
نك ربولا 
3- استنتج أن المتتالية (,,:2) متناقصة. 
4- بين أنه من أجل كل عدد طبيعي + ”( )> ہا . ثم أحسب پا ل . 
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ء' 
1 التمرين الأول : 


1 -أ) احتمال الحصول على كريتين من نفس اللون: 


عدد الحالات الممكنة هو: 36 = ك = (2) 


نفرض حادث الحصول على كريتين من نفس اللون هو 4 
عدد الحالات المواتية لوقوع الحادث 4 هو الحصول على كريتين حمراوين أو الحصول على 
كريتين خضراوين اي: ‏ 16 = كثلة + يد = ( + (3) 
طم أن اعتمال واقرغ حانك يساوي اعد الحافت آموهوة ى عد عاك الس ةي 
وبالتالي احتمال الحصول على كريتين من نفس اللون هو: = كد = (4) ۲ 

ب ) احتمال الحصول على كريتين من لونين مختلفين: 
نفرض حادث الحصول على كريتين من لونين مختلفين هو 8 وبالتالي يكون 8 هو الحادث 
المعاكس للحادث 4 ومنه: <= 1-4 = (1-5)4 - (8)م 
طريقة ثانية: 
عدد الحالات المواتية لوقوع 8 هو الحصول على كرة حمراء و كرة خضراء أي : 


()*()=4x5=2 


ويكون احتمال الحصول على كريتين من لوفين مخلفين هو: 5 = 2 = (4) ۶ 


ج) القيم الممكنة للمتغيير ‏ هي: 1:0: 2 وبالتالي يكون قانون احتمال المتغير العشواني × 
كمايلي: 
EE 0 8 1 ET‏ 
|| 
»)| 4_0 إدمم 
36 36 36 36 


د) الأمل الرياضياتي للمتغير ×: 
ليكن £ هو الأمل الرياضياتي للمتغير × وبالتالي : 
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2 أ)عدد إمكانيات السحب في هذه الحالة هو عدد القوائم ذات عنصرين من مجموعة ذات 9 عناصر 
أي: 92-81 
نفرض حادث الحصول على كريتين من نفس اللون هو © فيكون عدد الحالات المواتية لوقوع € 
LOVE‏ ترد سم 
وبالتالي احتمال الحصول على كريتين من نفس اللون هو: يي = (2)6. 
ب)احتمال الحصول على كريتين من لونين مختلفين: 
نفرض 7 حادث الحصول على كريتين من لونين مختلفين وبالتالي عدد الحالات المواتية لوقوع 2 
هو: 40 =4 4x5+5x‏ وبالتالي: كد = ()ط 


واضح أن 7 هو الحادث المعاكس للحادث © وبالتالي: 


P)D( =1- PC) - 1-44 5 


81008 


0 التمرين الثاني: " 
1 - خاطئن 
ليكن 2 عدد مركب » نضع ط1 + © > 2 . 
ومنه: طه:2 + 52 - غم = 2(طز + )a‏ = تع . 
وبالتالي 2ط = ن = e)2)‏ و ۾ = )۴e)2((”‏ .إنن: #((2)ء8) # e)2)‏ 
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2 -صحيح 
اليكن:2 عدد مركب غير معدوم. لتكن النقط: 84 ذات اللاحقة ج » ١‏ ذات اللاحقة 2 و ۲ 
2 
ذات اللاحقة = . 
2 : 
ےا 
E‏ 


ا 


2 


or= 


لدينا || = 08 › 0N = |۶| = |z|‏ و اما 
وبالتالي: م0 = 0۸ = 0M‏ 
إذن النقط 81 ۸ و ۶ تنتمي إلى نفس الدائرة ذات المركز © . 


3- صحيح 
ليكن ‏ عدد مركب » نضع طهْ + © = 2 . 


|1 + izl = |1 - b +ial = (1-b) + ته‎ 

|1 izl = |1 + 5 إء:-‎ = J(1 + (2 + 2ه‎ 

إذاكان اع - 1| = عَم + 1| فين 2ه + 2(ط + 1)/. = a”‏ + 5(2 -1)/. 
ومنه: Bb)‏ +1) -5(2 -4) 

وبالتالي: 0= ”(ط+1) -*(ط-1) 

بالتحليل نجد: 0 = [(ط+ 1( + )ظ — b)][(1‏ + 1( - (5 -1)] 
وبالتالي: 0 = 2 281- 


ومنه: 0 = ط أي أن الجزء التخيلي ل 2 معدوم . 

من أجل كل عدد مركب › إذا كان |دة - 1| = | + 1إفإن جزؤه التخيلي معدوما . 
4- صحيح 
ليكن 2 و '2 عددان مركبان صورتاهما على الترتيب 74 و ۷ في المستوي المركب 
المنسوب إلى معلم متعامد ومتجاتس (0:3:2) . 
نفرض أن 2 و '< يحققان المساواة |/2 - | = |+| . 


نضع: طة + ع =2 و 'طة+ لم = نو 
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la + (7 + (b + 802 = J - a)” + 6-572 نع + جا معناه:‎ = |z- | 


“م + Zbb'‏ - 2ه + لم + Zbb' + b* = a” - Zad’‏ + توا + “ثم + a + Zad’‏ 
وبالتلي: ‏ طط2 - +2bb' = -2aa'‏ 'مه2 أي 0 = 4aa' + 4bb'‏ 
إذن » إذا كان |/ - | = |'ج+ جا فين 0= 'طط + 'مه. 

الشعاع 977 لاحفته طن + » والشعاع '07# لاحقته 'طة+ له . 

OM OM = 'طط + 'مه‎  نذإ‎ 


وبالتالي : إذاكان |/ - | |< + | فإن 0 = ' 00# 0# . 


إذن : إذا كان |< |z-‏ = |'ج + | فإن المستقيمين (084) و (0747) متعامدان . 


ل التمرين الثالث : 


)١-1‏ إحداثيات مرجح الجملة ((1 :©) :(1- :8( :(4:2)) هي: 
2x xg +xc  ةالوحالودلاء‎  ةعمحعو‎ e [‏ 
2-11 ' 2-141 ’° +2-1 
مرجح الجملة ((1 :6) ,(1- ;8) ,(2 ;4)] هو إذن النقطة 8 . 


أي (6:2-ر4) 


ب) 8 مرجح الجملة [(1 :©1(,)6-:4:2(,)8)) ٠‏ إذن.من أجل كل نقطة ۸1 من 
الفضاء لدين :l MC = 2ME‏ + 2388-7388 . 

|l2ME|| = 2/21 أي‎ |[2MA—ME + MC|| = 21 معناه‎ mer 
ME = 21 ومنه: 2/21 = 2848 وبالتالي:‎ 


المجموعة ۲ للنقط 84 من الفضاء حيث 0/21 = || 146 + M8‏ 
التي مركزها م ونصف قطرها 21/. 


-77|| هي سطح الكرة 
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AB)‏ و (45)1;2;0 فالشعاعين 48 و 48 غير 
مرتبطين خطيا » إذن النقط 4 » 8 و 1 ليست في استقامية وتعين إذن مستويا . 


ب) إحداثيات (2- ;1;4-)48 »إحداثيات (0 ;2 ;45)1 إحداثيات (3- ;1- ;6)2 


AB -EC =-1x2-4x1+2x3=0 
AD-EC=1x2-2x1-0x3=0 

الشعاع 6 عمودي على شعاعين غير مرتبطين خطيا من المستوي  )48(‏ إذن 
الشعاع 26 هو شعاع ناظمي للمستوي (48) . 

إذن المستقيم (86) عمودي على المستوي (2182) . 


ج ) الشعاع 76 الذي إحداثياته (3-:1 
معادلة ديكارتية للمستوي (487) هي إذا 
حقيقي . بما أن (4872) ع 4 فإن 0 = 4 + 3 × 3 - (1-) ا 1 -1 ×2 ومنه 
.d=6‏ 

معادلة ديكارتية للمستوي (482) هي إذن 0 = 6 + 3z‏ - بر - :2 . 


;2) هو شعاع ناظمي للمستوي (480) ومنه 
: 0 - 32+4 - بر- و2 حيث 4 عدد 


3-) الشعاع 56 الذي إحداثياته (3- :1-:2) هو شعاع توجيه للمستقيم (56) الذي 
يمر بالنقطة ٤‏ التي إحداثياتها (2 :6-:4).تمثيل وسيطي للمستقيم (56) هو إذن: 


2+ 
ب. 0= 32+6 -بر- ع2:(هه4) و -6-t (EER)‏ 


بعد التعويض في معادلة المستوي بالمعادلات الوسيطية نجد: 
2t) - )-6-8-3)2-30 +6 = 0‏ + 2(4 
ومنه: 8+4t+6+t—-6+9t+6=0‏ 
وبالتالي: 0= 14 +ع14 
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ومنه: 1- = غ نعوض بقيمة / في المعادلات الوسيطية نجد: 


2 - × 5- = ر و 5 = 2. إحداثيات النقطة ۴ نقطة تقاطع المستقيم (860) 
والمستوي (480) هي (5 ,5-:2) . 


4- بما أن المستقيم (86) عمودي على المستوي (48 ٠‏ فإن ۴ هي المسقط 
العمودي للنقطة ٤‏ على المستوي (87) . بعد النقطة جم عن المستوي (۸82) هي 
إذن الطول E۴‏ . 

EF = ١/4+ 1+9 ومنه:‎ EF = ./|)2- 4(2 + )-5 + 6(2 + )5 - 7 
EF = 14 وبالتالي:‎ 

تقاطع المجموعة ٣‏ وسطح الكرة التي مركزها ۴ ونصف قطرها ۷2 : 

بماأن 21/ > 14/ فإن المستوي (487) والمجموعة ٢‏ متقاطعان . 

تقاطع المستوي (487) و المجموعة ۲ هو دائرة مركزها ‏ . 

نصف قطر الدائرة حسب مبرهنة فيتاغورس: 

لينا : 7+ (14/) = (21/)ومنه: 21-14=* ومنه : 7/دم 

المستوي (487) و المجموعة ۲ متقاطعان وفق دائرة مركزها ۴ ونصف قطرها ۷/7 


1 التمرين الرابع: 


ا) ست 1= )1 
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1 
وم ° 


5 8 4 سف ت 
1-1) من أجل كل من 86 » يج لص حي م 


ب) 8 متناظر بالنسبة إلى 0 › ومن أجل كل x‏ من 18 > 


1+4 سق - 4 +1 - سار 


عي + وخ + 1- - ہے + 2 - يوج +1 - )۶ 


أي أن (#)ر- = (ل«-)۴ » ومنه ۴ دالة فردية وبالتالي يكفي دراستها على المجال 
]50+ :0] وننشئ المنحني (6) بالتناظر بالنسبة إلى مبدأ المعلم © . 


2 مص = ۴)0 سا .لأن = =( 1)1 و چ صل 
5 )1 _ اا ا 3 ا 5-5 7 
Road (3‏ )دي FS‏ 


ب) من أجل كل د من 0١18+‏ > (×) “/ ومنه f‏ متناقصة تماما على * . 


جدول التغيرات : 6+ 2 
محكه | 


هه_- 


ج) من أجل كل × من * › 0 > () [ 


1 8 د 
أي 1-2-0 وبالتالي عدج کپچ -1. 


م حت - - (1-2) - )مر بماأن ص + = عم صا . فبن: 


« = [(دة-1) - ()م] يذل وباتالی (6) يقبل مستقيما مقاربا مانلا عند 60+ 
معادلته: د 1= ر 

ملاحظة : بما أن الدالة فردية فإن المستقيم ذي المعادلة ب - 1- = بر ( نظير المسيقيم 
م - 1 = بر بالنسبة إلى مبدأ المعلم ) يكون أيضا مقاربا مانلا للمنحني (6) عند 00-. 
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5) رسم المنحني (6): (في الأخير) 


e (6‏ چ ا = جه يي ل 


! ي م 
(لاحظآن د عيب من للش 2 ) 


gee gez 


A= f, fax = f(1; 
A= f, ا‎ 2 


)سه "| = 


6 


1- نعتبر المتتالية (:ة) المعرفة ب : 
2 
n+‏ 


1- البرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي ‏ › 0 < ,نه . 
من أجل 0 = 1۰ = منه أي 0 < مه . الخاصية صحيحة من أجل 0 = ۸ . 


نفرض أن 0 < ,نه من أجل ۸ © ” ونبرهن أن 0 < وبين . 
0< ,نه إذن ٠<1‏ ومنه 2 < 1+ +" وبالتالي > 


2- 2 
أي دچ كن 0 < سج -1 إنن 0 < يوبيئة. 


خلاصة : الخاصية وراثية ؛ وبما أنها صحيحة من أجل 0 = +7 فهي صحيحة من أجل كل 
عدد طبيعي + .أي من أجل كل عدد طبيعي +: ؛ 0 < نة . 


2- من أجل كل × من +18 » چ ك -1. نضع يله > ± (0 < په ) 
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نجد: ,بوث > د 1 أي أنه من أجل كل عند طبيعي ٠3+‏ ملاع ك وبيله . 
3لدینا: پلک بريد ومنه: ند پااج ک په 

إذن: پیج ک ينه- وہ عه . بما أن 0 < ينه فان 0 > په 
ومنه 0 > ,نه - واه وبالتالي المتتالية (م؛ه) متناقصة . 

110 2 5 
4 - من أجل 0 = 1:2 = )كاده الخاصية صحيحة من أجل 0 = . 
nı 8‏ 
نفرض أنه من أجل 80 ع +2 "(2) > ينه وتيرهن أن" (2) ك یبیل . 
n4 8‏ 

لدينا "(2) > من إذن (2) ك بعد ومنه * *(2) ك يبه 
( انی جك بیت ). 

خلاصة: الخاصية وراثية » وبما أنها صحيحة من أجل 0 = + فهي صحيحة من أجل كل 
عدد طبيعي ۾ .أي من أجل كل عدد طبيعي + "(2ٌ) > نه . 


بان *(2) > > ه و 0ع" 2) im‏ فين 0= lim xı,‏ 


nase 2‏ مه مسو 


( بتطبيق مبرهنة النهايات بالمقارنة ) . 


0 
| مس 


1 التمرين الأول:( 05 نقاط ) 

في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( 12 : از ٣‏ : 0) نعتبر النقط: 
(4)1:2:3 › (0:1:4)ه › (3;2-;1-)€ › (2:5- :2)4 والشعاع (1:1-:3:)2 
1-) بين أن النقط ۸ ٠‏ 8 و © ليست في استقامية. 

ب) أثبت أن 7 شعاع ناظمي للمستوي (48€) . 

ج) عين معادلة للمستوي (48€) . 


2- ليكن المستقيم (4) الممثل وسيطيا ب: R(‏ €ع) + + 1 
ع4 دع 


fa 


برهن أن النقطة 0 تنتمي إلى المستقيم (4) وأن هذا المستقيم عمودي على المستوي (48€) 


3 - لتكن ٤‏ المسقط العمودي للنقطة 7 على المستوي (486): برهن أن 5 هي مركز ثقل 
المثلث 48€ . 


1 التمرين الثاني:( 04 نقاط ) 

1- حل في مجموعة الأعداد المركبة € المعادلة: ‏ 0 - 4 + ج22 + ”ع 

2- لتكن 4 » 8 و © النقط التي لواحقها على الترتيب 2 = م١‏ م2 و 2 حيث ۾« و 
ح2 هما حلي المعادلة و ى2 هو الحل الذي جزؤه التخيلي موجب . 
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LÎ 8‏ 5 
ب) عين طويلة العدد 20 وعمدة له . 


ج) استنتج أن 46, = 48 وأن المثلث 48€ متقايس الأضلاع . 


التمرين الثالث:( 04 نقاط) 


ا صندوق يحتوي 10 كريات حمراء و 3 خضراءء ,ل صندوق يحتوي 3 كريات حمراء 
و 4 خضراء. 


يختار شخص بطريقة عشوانية صندوقا ثم يسحب بدون اختيار كرية من الصندوق 
ليكن ,1 : حادث اختيار الصندوق ,لا. 
ليكن ,7]: حادث اختيار الصندوق ,لل 
۸ : حادث سحب كرية حمراء. 
”7 : حادث سحب كرية خضراء. 
1. مثل بشجرة متزنة ( مرجحة - مثقلة ) هذه الوضعية . 
2. احسب احتمال الحصول على ۸ . 
3. احسب احتمال سحب كرية من الصندوق ,/] علما أنها حمراء. 
1 التمرين الرابع: ( 07 نقاط ) 
نعتبر الدالة ثم المعرفة على المجال ]©+:0[ ب: 2(عما) - 2lnx‏ = ()/ 
(6) تمثيلها البياني في معلم متعامد ومتجانس . 
1- احسب نهايات ۴ عند 0+ وعند 0 من اليمين . 
2- ادرس اتجاه تغير الدالة ۶ ثم شكل جدول تغيراتها. 
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3- حدد نقط تقاطع المنحني (6) مع محور القواصل. _ 
4- اكتب معادلة المماس 7 عند النقطة التي فاصلتها ”ع . 


احسب بالتقريب إلى 107 ٠‏ (۴)5 و(۴)10 ثم عين النقطتين من ١‏ اللتين 
فاصلتاهما 5 و 10 . 


5- أنشئ المنحني (6©) والمستقيم '3. 
6-أ) 2 وسيط حقيقي »ناقش حسب قيم :27 عدد حلول المعادلة: 
m = 0‏ + عماج - (nx)‏ 
ب) بين أنه في حالة وجود حلين متمايزين فإن جداؤهما مستقل عن ۸ 
1 التمرين الأول : 


1) (1:1-ي1-) 48 < )1-: 


أي 226 عب عق . الشعاعان 48 و 4€ غير مرتبطين خطيا ومنه النقط 4 ٠‏ 8 و € 
*af Ya‏ 
ليست في استقامية فهي إذن تعين مستويا . 
ب( 1«»1-60+(1-)(1-) +)1-( FAB =2 x‏ 
x (-2)+ (-1)x )-5(+ 1x (-1)= 0‏ 2 = 246 
إذن الشعاع ا7 عمودي على مستقيمين متقاطعين في 4 من المستوي (48€) وبالتالي 7 
شعاع ناظمي للمستوي (48€) . 


ج) (1;1-;7)2 شعاع ناظمي للمستوي 48٤‏ ومنه معادلة للمستوي ۸48€ 
هي: 0 = 4 + ج + ر - 2# حيث 4 عدد حقيقي. 
لکن (486) © 4 إذن 0 = 4 + 3 × 1+ 2 ×1 -1 × 2 ومنه 3- = 4 . معادلة 
للمستوي (486) هي إذن 0 = 3 - 2 + بر -٭2. 
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' 2-2 2 يدا 
2- (2:5-:2)4 و (8 عع) + + 1- ح برأ:(8) . نعوض بإحداثيات 2 
2=4-t‏ 


t 

.)4( إذن النقطة  تنتمي إلى المستقيم‎ ٤ 
.7)-2;1;-1( أحد أشعة توجيه المستقيم (4) هو‎ 

لدينا 26 = م إذن 7 و أ مرتبطان خطيا وهذا يعني أن الشعاع بم هو أيضا 
شعاع ناظمي للمستوي (86) وبالتالي (۸) عمودي على المستوي (48€). 

٤ -3‏ المسقط العمودي للنقطة 7 على المستوي (486): يما أن المستقيم (8) عمودي على 
المستوي (486) فإن النقطة ع هي إذا نقطة تقاطع المستقيم (4) والمستوي(6 48). 
x = 2-2‏ 


لنعين إحداثيات النقطة م : 0 - 2-3+ بر- 2# :(4806) و €+1- y=‏ 
ع-4دجع 


0١: 


بالتعويض نجد: 0 = 3 - (8 - 4) + (© + 1-) -(غ2 -2)2 
ومنه: 1 = ٤‏ . ومنه إحداثيات 8 هي : (8)0:0:3 . 


مركز ثقل المثلث 48€ هو مرجح الجملة المثقلة ((8:1(,)6:1) ,(4;1)). هذا المركز 


إحداثياته هي [2خكنة ) أي (0:0:3) وهو النقطة 5 


إذن £ هي مركز ثقل المثلث ۸8€ 


[] التمرين الثاني: 
1) 3-=4=1-4 أي “(:3/) =۸ ومنه للمعادلة حلين هما: 
3 +1 و -1-N3‏ 
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مجموعة الحلول هي [ 0/3 -1- N3;‏ + 1-] ىو 
N3 + 24 =2 (2‏ +1- - وه + 3ل - 1 ديع 


3-5 ے 03-2 _ 


ق لاي سه 
ب 2= +9 t=‏ 


لتكن 0 عمدة للعدد المركب تلان جج ج = 0 ومع و ك = 0ت ومنه 2 عمدة 


للد المركب: ن جح . 


4| ږ 4 


4 ب امععها نستنتج أن 1 = 46 أي 46 = 48 
موأ 2 ع م 


هم امع 


35 


arg 2 = (رة-عع)ومه‎ - arg(zg— z4) * 


(Oi; 4F) = )88:26(‏ - هه arg (Z4) = (Qi‏ 
نستنتج أن: (2m)‏ = (46: 48) أي أن المثلث 48€ متقايس الأضلاع 
0 التمرين الثالث: 
1. الشجرة المثقلة: 
2. هناك مساران يمكن الحصول من خلالهما على ۸ 
هما : المسار (۸ ج ,70) والمسار (۸ + ,€) 


أي أنه للوصول إلى ۸ نتبع المسار (۸ + ,0) 


أو السار (۸ + ,0) 
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بتطبيق قانون الإحتمالات الكلية وقانون احتمال تقاطع حادثين نجد: 


P(R)= P(U, N 1+ P(U, NR) 
P(R)= P,,(R)x P(U,)+ P,,(R)x P(U,) 
101 3 1_109 
P(R=13*3*5*3 "1g" 
احتمال سحب كرة من الصندوق الأول علما أنها حمراء:‎ .3 
بتطبيق قانون الاحتمالات الشرطية نجد:‎ 


1,10 
_ PU,OR) _ Py (R)x P(U)D _2*13 _ 0 
نار‎ pay ` PR) 109 109"6 

182 
1 التمرين الرابع: 


f(® = 2lnx- (In) -1 


ه- = lim f(0 = lim Inx(2 - In)‏ لأن کاک وا تی 


( lim Inx = +o 
mre 


م- = limf()‏ لأن م- = lim(lnz)‏ 


x0‏ م 


lax) 


x x nx 2‏ 2-2 × 2= )م أي - 10 
إشارة () "لر: بما أن 0 < × فإن إشارة (:ت) "كر من إشارة ج1 - 1 


0= (٭) ۴ معنا 


=× ما-1 أي 1= جا أي مع ×. 


x |0 3 +6 
1 00 


إذن: الدالة ث/ متزايدة تماما على المجال [©:0[ و متناقصة تماما على المجال ]50+ :6] 
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جدول تغیرات ۶ : [+ e‏ دس 
0 
1 


x 
f(z) 


59 
ر هر 


0 
3- نقاط تقاطع (6) مع محورالفواصل: 


f)×( = 0‏ معناه 0 = 2 (دما) -×م21 أي 0 = (حما - 1)2 وبالتالي: 
Inx =0‏ أو 0 .2-lnx=‏ 


x =1 ماه‎ nx =0 ٠ 
x - مغاه 2= ×1 أي 2م‎ 2n =0 ٠ 


إذن (6) يقطع محور الفواصل في النقطتين (4)1;0 و (8)62:1 . 


4- معادلة المماس '3 : (7ع) f‏ + (2ع - عم)(2ع) 1:y = f'‏ 


2 
3 


سان -=() ۶ و 0=( )۶ فلن د ر:آ 
2 


f(5) = 2ln5 - نه 2(كها)‎ 2 x 1.609-16092 
f(5) 8 3.218- 2.588 * 0.630 


f(10) = 21n10 - (In10)* ^ 2 x 2.302 — 2.3022 
f(10)^ 4.604-5.301 % —0.697 


النقطتان من ٣‏ اللتان فاصلتاهما 5 و 10 . 
6 8 2 + 5 × = وبر و 0.706- 8 2 + 10× 5= = يبر 
النقطتان المطلوبتان هما (./[:5) 3/5 و (2ز:10)ج/3. 


5- رسم المماس ١‏ والمنحني (6) . 


2lnx— (lnx)?—m =0 مغاه:‎ (lnx)? - عماج‎ +m =0 )-6 


ومنه: = 7( جما ) - حمسا وبالتالي: + = (ع)۴ إن حلول هذه المعادلة 
هي فواصل نقاط التقاطع بين المنحني (,©) والمستقيم الذي معادلته: 2< > بر 


من التمثيل البياني نلاحظ أن: 


ه إذا كان 1 > 32 المعادلة لها حلين متمايزين. 

ه إذا كان 1 = 22 المعادلة لها حل مضاعف. 

« إذاكان 1 < 32 المعادلة ليس لها حلول. 

(يمكن الاعتماد على الطريقة الجبرية: بوضع × = عدهط[) 

Inx =1+ 1m yi nx =1 - (1-7 ب) في حالة 1 > 72 نجد:‎ 


وبالتالي: 11۳م = ر أو 1۳٣1م‏ = ی 


ومن 2ے ے »قسن ير 1F‏ 


وبالتالي جداء الحلين مستقل عن العدد 372 
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ماذة العلوم الفيزيانية 


تحت إشراف : 
الأستاذ أوراغ مولود 
مفتش التربية الوطنية 


الموضوع الأول في مادة العلوم الفيزيائية 
التمرين الأول: 
يمذ ج التحول الكيميائي الذي يحدث بين شوارد البيروكسوديكبريتات (,5,0) و شوارد 
اليود (5) في الوسط المائي بتفاعل تام معادلته : 
1+ 280 = 2 + 0ر5 


o 4) ° 2)‏ 1 ا 
1 لدراسة تطور هذا التفاعل في درجة حرارة ثابتة ©* 35 = 0 بدلالة الزمن» نمرج في 
اللحظة 1-0 حجنا 51 100 = ,۷ من محلول مائي لبیر وکسودیکبریتات البوتاسيوم 
)2K*+80(‏ تركيزه المولي الاوم 4.0102 - ,© مع حجم اص 100-,017 من 
محلول مائي ليود البوتاسيوم (1+*) تركيزه المولي بآلاددم8,0102-,© فنحصل 
على مزيج حجمه اص 200 = ,۰۷ 


- أنشىء جدولا لتقدم التفاعل الخاصل . 

ب - أكتب عبارة التركيز المولي [,5,0] لشوارد البيروكسوديكبريتات في المزيج خلال 
التفاعل بدلالة: ۷,۷,٤,‏ وآر1] التركيز المولي لثنائي اليود (ي1) في المزيج . 

ج- أحسب قيمة ,[,ْ5,0] التركيزالمولي لشوارد البيروكسوديكبريتات في اللحظة 0 -] 
لحظة انطلاق التفاعل بين شوارد (,5,0) وشوارد (0. 


1])لمتابعةالتركيزالمولي لشنائي اليودالمتشكلبد لالةالزمن.ناخذ في أزمنةمختلفة ا ,يا , ياد ما 
عينات من المزيج حجم كل عينة ا" 10 = ,۷ ونبردها مباشرة بالماء البارد و الجليد 
وبعدها نعاير ثنائي اليود المتشكل خلال المدة ,1 بواسطة محلول مائي لشي وكبريتات 
الصوديوم (,5,0+*288) تركيزه المولي .الادمم*1,5210 -© وفي كل مرة 
نسجل "۷ حجم محلول ثيوكبريتات الصوديوم اللازم لاختفاء ثنائي اليود فنحصل على 

جدول القياسات التالي : 
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t(min) 0 | 5 [10 [15 [20 [30 [45 | 06 
V(mE) 0 | 40 | 67 | 87 | 104 | 13,1 | 15,3 | 7 
[I] (mmol/L) 


1 - لاذا تبرد العينات مباشرة بعد فصلها عن المزيج ؟ 

ب - في تفاعل المعايرة تتدخل الثنائيتان: 8,0 8,0 قلس / یا 

أكتب المعادلة الإجمالية لتفاعل الأكسدة - إرجاع الحاصل بين الثنائيتين 

ج - بين مستعينا بجدول التقدم لتفاعل المعايرة أن التركيز المولي لثنائي اليود في العيدة 
عند نقطة التكافؤ يعطى بالعلاقة : 


لاد 
7x‏ 


۷ 
د ]كيل ول ا او ٠‏ 
ارت عل ورقة رية البيان ۴)0 = [ي1] . 
و - أحسب بيانيا السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظة هنم 20=] . 


هه التمرين الشافي: 

تعكون الدارة الكهربائية المبينة في الشكل -1- من العناصر التالية موصولة على التسلسل: 
٠‏ مولد كهربائي توتره ثابت 617 -8. 8 3 

٠‏ مكثفة سعتها "دا 1,2 CK . ٥=‏ ڪي 

8 اقل أومي مقاومته @)۴=5 . تال‎ ٠ 

قاطعة 16. لا 

نغلق القاطعة: 


1. بتطبيق قانون جمع التوترات» أوجد المعادلة التفاضلية التي تربط بين () كرات لك 


1 
2. تحقق إن كانت المعادلة التفاضلية المحصل عليها تقبل العبارة:( ۰۴ -8)1 = 0) ينا كحل 


لها. 
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3. حدد وحدة المقدار ۸٣‏ » ما مدلوله العملي بالنسبة للدارة الكهربائية ؟ اذكر اسمه . 


4. أحسب قيمة التوتر الكهربائي ()عنا في اللحظات المدوئة في الجدول التالي : 


t(ms) 0 6 12 18 24 
u(t) (V) 


5. أرسم المنحنى البياني ()! = (1) ناء 

6. أوجد العبارة الحرفية للشدة اللحظية للتيار الكهربائي 10 بدلالة E, C,R‏ ثم 
أحسب قيمتها في اللحظتين: 0-) وصما. 

7 أكتب عبارة الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة . أحسب قيمتها عندما هجا . 


> التمرين الخالت: 
البولونيوم عنصر مشع» نادر الوجود في الطبيعة» رمزه الكيميائي ۴0 ورقمه الذري 84. 


اكتشف أول مرة سئة 1898 م في أحد الخامات . لعنصر البولونيوم عدة نظائر لا يوجد منها 
في الطبيعة سوى البولونيوم 210. يعتبر البولونيوم مصدر لجسيمات » لأن أغلب نظائره 
تصدر أثناء تفككها هذه الجسيمات. 


1. ما المقصود بالعبارة : 
أ - عنصر مشع. ب - للعنصر نظائر. 
2. يتفكك البولوتيوم 210 معطيا جسيمات » و نواة إبن هي Pb‏ . 
أكتب معادلة التفاعل المنمذ ج للتحول النووي الحاصل محددا قيمة كل من ۸» 2 . 
3. إذا علمت أن زمن نصف حياة البولونيوم 210 هو 138 = يرا وأن نشاط عينة منه في 
اللحظة 1-0 هو 10:89 د يقء أحسب : 
- ۸ ثابت النشاط الإشعاعي (ثابت التفككك) . 
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ب - ر عدد أنوية البولونيوم 210 الموجودة في العينة في اللحظة 1-0 ٠‏ 
ج - المدة الزمنية التي يصبح فيها عدد أنوية العينة مساويا ربع ما كان علية في اللحظة 
.t=0‏ 


التمرين الرابع: 

يدور قمر اصطناعي كتلته (۳) حول الأرض في مسار دائري على ارتفاع (8) من سطحها. 
تعتبرالارض كرة نصف قطرها (۸)» و نتمذج القمر الاصطناعي بنقطة مادية . 

تدرس حركة القمر الاصطناعي في المعلم المركزي الأرضي الذي نعتبره غاليليا ٠‏ 

1. ما المقصود بالمعلم المركزي الأرضي ؟ 

2. أكتب عبارة القانون الثالث لكيبلر بالنسبة لهذا القمر. 

3. أوجد العبارة الحرفية بين مربع سرعة القمر (۷) و6 ثابت الجذب العام» 31 كتلة 
الأرش؛ 8 و ۸ . 

4. عرف القمر الجيو مستقر واحسب ارتقاعه 1 وسرعته ۷. 

5. أحسب قوة جذب الأرض لهذا القمر . اشرح لماذا لا يسقط على الأرض رغم ذلك. 
المعطيات: 

دور حركة الأرض حول محورها: 7-24 

G = 6,6721071 N m?.Kg* , R = 6400 Km « m, = 2,0x10° Kg بال‎ = 5,9782102 Kg 


التمرين التجريبي: 


ندمذج التحول الكيميائي الحاصل بين حمض الايثانويك (81,20011©) والايثانول 
)C,1,08(‏ بالمعادلة : 
CH,COOH + C,H,OH = CH,COOC,H, + H,O‏ 

لدراسة تطور التفاعل بدلالة الزمن» نسكب في إناء موضوع داخل ال جليد مزيجا مؤلفا من 

01ص 0,2 من حمض الايثانويك (11,60013©) و اه 0,2 من الكحول (11,011ر©) + 

بعد الرج والتحريك نقسم المزيج على 10 أنابيب اختبار مرقمة من !الى 10» بحيث 
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يحتوي كل منها على نفس الحجم ,۷ من المزيج: سد الأنابيب وتوضع في حمام مائي 
درجة حرارته ثابتة ونشغل الميقاتية ٠‏ 

في اللحظة 1-0 نخرج الأنبوب الأول ونعاير الحمض التب بواسطة محلول مائي 
من هيدر وكسيد الصوديوم (015 + *818) تركيزه المولي (01.1" 1,0 > ©) فيلزم لبلوغ 
حجم من هيدروكسيد الصوديوم (۷) لنستنتج لي'/1) اللازم لمعايرة 


الحمض المقبقي الكلي 

بعد مدة نكرر العملية مع أنبوب آخر وهكذاء لنجمع القياسات في الجدول التالي : 

55 0| 4| 8 [12] 16| 20| 32| 40 | 48 |] 0 

Vi, (mL) | 200 | 168 | 148 | 132 | ı18 | 104 | 74 | 66 | 66 | 66 
x(mole) 
ققدم التفاعل‎ 

1 ما اسم الأستر المتشكل ؟ 


ب - أنشىء جدولا لتقدم التفاعل بين الحمض (11,©0011©) والكحول (51,011,©). 
ج اكتب معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج للتحول الحاصل بين حمض الايثانويك 
(11,00011©) ومحلول هيدروكسيد الصودیوم (015 + *808) . 

2- أكتب العلاقة بين كمية الحمض المتبقي (0) ولي'/7) حجم الأساس اللازم للتكانؤ . 

ب - بالاستعانة بجدول التقدم السابق أحسب قيمة (۸) تقدم التفاعل ثم أكمل 
الجدول أعلاه . 

ج - أرسم المنحنى البياني ()1 =× . 

د - أحسب نسبة التقدم النهائي 5» ماذا تستنتج ؟ 

ه - عبر عن كسر التفاعل النهائي ,© في حالة التوازن بدلالة التقدم النهائي ,:. ثم 


أحسب قيمته . 
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التمرين الأول: 
أ- جدول التقدم : 


yo = C,V, = 4 10*X0,1 =4 X 10° mol 
: 
CV, =8 x 10*X0,1 = 8 x 10° mol 


S0 ag =| سط‎ | +250 
4x102 0 0 

4x%103-x 3 2x 

4x10°-x, | x 2x, 


ب - عبارة التركيز المولي [0,؟] : 


0 


Cv, 


كيف 
VEN,‏ ولاج PV VEEN‏ 


2u + 
8x107 
8x 103-2 


8X 102-2, 


3 
1 


1 


لدينا من جدول العقدم : = [1] بالتعويض في العلاقة (1) نجد: 


ج- حساب قيمة ,15021 : 


=2,0 x 10? mol.L" 


V+, 


4x 102x0,1 


2 
[S8,01 = 


- تبرد العينات قبل المعايرة لتوقيف استمرار التفاعل في تلك اللحظة . 


ب - كتابة معادلة تفاعل الأكسدة - إرجاع : 


:2621 + يآ 
6 + :5,0 - :25,0 
9 8 
a‏ 5,0 « له CÎ‏ ,28,0 ۴ اط 
E >‏ 
ج- نبين العلاقة التالية: ي 1x‏ 


المعادلة النصفية للارجاع 
المعادلة النصفية للأكسدة 


معادلة التفاعل 
الحالة الابعدائية 
الحالة الانتقالية 
الحالة النهائية 


8 
- ميقا 


معادلة الأكسدة الارجاعية 


: [= 
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جدول تقدم تفاعل المعايرة: 


0+ | س | <ى 25.6 | سط |التقدم | معادلةالتفاعل 
Cv 0 0‏ اليك © | الحالة الابعدائية 
XV | CX -« | 2 *‏ | & | الحالة النهائية 
0 
عند التكافق: 0 =2 - ۷ × ومنه : يږ 
ا ا ب و EEA‏ 
بالتعويض في العلاقة : 0= ,۷-۸ ×[ر1] ء نجد: ×= 1ا 


د - اكمال الجدول : 


© | كه | 0 | 22 | 1 | 10 | 5 | 0 | min)‏ 
7 | 153 | 13.1 | 104 | 87 | 67 | 40 | 0 | تلص 
125 | 115 | 98 | 78 | 65 | 50 | 30 | 0 | (الامسص)ي1 


ه- رسم البيان 100 [ي1]: 


و- حساب السرعة الحجمية للتفاعل عند هندم 20 -] : 


ALI 5-5-5 
Vesa) = KÊ نت‎ 2,46 104 mol.min".L" 
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التمرين الشافي: 

1. المعادلة التفاضلية : 

u(t) + u,() = E : بتطبيق قانون جمع التوترات‎ 
Ri(D + ون‎ = E = R4 + u, =E 


2. إثبات أن 69 -1) 8 = ()ينا هو حل للمعادلة التفاضلية: 


باشتقاق عبارة 0)من يمد : جع E‏ __ علا 


نعوض ف المعادلة التفاضلية: 8 ناض #1 E‏ 
تعوض قي المعادلة التفاضلية: بح (632 - 1) دجي + ©* 6.ج2 


ELE 
RC RC 


بالتالي المعادلة التفاضلية تقبل الحل المقترح . 
3. وحدة المقدار 8€ : بالتحليل البعدي 


(RC) = [RJ x [e] = I, (O Il, HEL © rr 


[۴۳] متجانس مع الزمن ومنه وحدة المقدار ۸٣‏ هي الثانية (5) . 
- مدلوله الفيزيائي : هو المدة الزمنية اللازمة لشحن مكثفة بنسبة 63% من شحنتها الكلية . 
- اسمه: ثابت الزمن. 

4. حساب قيمة التوتر يلا: 

24 قل و 6 0 لقص 
ENES ED 5.89‏ 0 7 )ين 


5. رسم المنحنى البياني ۴)0 = ()إلا : 
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6. العبارة الحرفية لشدة التيار: 


Rt 


في اللحظة ۲=0: < "د(0 » عند صم 0= 
7. الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة : 
EdD =1 Clu OF‏ 
عند مده : Ec= CX E? aig u() = E‏ 
E, =0,5 x 1,2 x 10x 36 = 21,610“‏ 
التمرين الثالث: 
1 - عنصر مشع : هو عنصر نواة ذرته غير مستقرة تتفكك تلقائيا مصدرة اشعاع »,6 أو 


ب - للعنصر نظائر: عنصر ذراته لها أنوية تحتوي على نفس العدد الذري 2 وتختلف في 
العدد الكتلي 4 . 


2. معادلة التفاعل النووي: 4]46 + ا2۴ ج وم210 


3 - حساب ۸: 10°51 قو 42 دغل - 
t4 138 24 <0‏ 
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N, = lg = 1,72 x 10° noy : ب - حساب و۸‎ 


ج - حساب الزمن اللازم لبقاء ربع عدد الآنوية الابتدائية: 


N 
N(D=N,e “=7 


ok‏ ق 
ومنه: 105 224 تو کے 
الزمن اللازم هو 276 يوم 
التمرين الرابع: 
1. المعلم المركزي الأرضي هو المعلم الذي مبدؤه مركز الأرض محاوره الثلاثة موجهة نحو 
ثلاثة نجوم ثابعة . 


2. القانون الثالث لكبلر : يتناسب مربع الدور مع مكعب البعد بين القمر والارض ×۳ 


T7 
+E” GM, ..)1( : وبالتالي‎ 


3. العبارة الحرفية للسرعة: 
)...+ )4 - 12 2 > تلب 
ل 4R +BY‏ 
ومن العلاقة 010 سور 
م __GMr o, a ER +RY _ E‏ 
وبالتعويض في (2): TOE‏ حا ونه 19 


4. تعريف القمر جيو مستقر : هو القمرالصناعي الذي يبدو ساكنا لملاحظ على سطح 
الأرض» حيث يدور في نفس جهة دوران الأرض» دوره يساوي دور حركة الأرض» يقع 
مداره في مستوي خط الاستواء . 


h+R=4,22x 10m 


h=4,22 x 107 - 0,64 x 107 = 35,84 x 10° 0 ومنه:‎ 
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تصحيح الموضوع الأول 
بالتعويض في ألعلاقة : 
1 د _ *10 GM, 35 6,67 x 10" x 5,97 x‏ 5 
ms" =3 kms‏ 3070 ل 
0 


ءالزن "10 × 5,97 210 
5. قوة اذب :397*107 10 >2 0ر x‏ 6,67 = 5 
TR +h 2‏ 


F=4472N 


ا 


عدم سقوط القمر الصناعي: لان القمر الصناعي يدور بسرعة كافية تمنعه من 
السقوط ووجود القوة الطاردة المركزية . 


التمرين التجر يبي : 


أ - الأستر المتشكل : هو إيثانوات الإيثيل . 


ب - جدول التقدم : 


CHOH = | CH,COOC,H, | +H,‏ | +11,00011© | التقدم | معادلة التفاعل 
0 0 02 0 0 | الحالة الابتدائية 
x 02-x 5 0‏ × | الحالة الانتقالية 
3 د -x, 0,2 -x,‏ 0,2 '* | الحالة النهائية 


ج- معادلة تفاعل المعايرة: 


CH,COOH + (Na’ + OH) = (CH,COO’ + Na’) + H,O 


أ- عند التكافؤ تكون كمية مادة الحمض الباقي (۸) مساوية لكمية مادة الأساس 0م . 
آي رم۷ = م017 > ٩,‏ 


ب - من جدول التقدم لدينا: *- 0,2 > ,ل ومنه: "۷ -0,2=× (1) 
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تصحيح الموضوع الأو 


إكمال الجدول: باستعمال العلاقة (1) 5 


0 |[ة |4 إه‎ 12| "| «| | 4| ©] © 
Vu(mL) | 200 | 168 | 148 | 132 | 118 | 104 | 4 66 66 66 
x(mole) 0 | 0.032 | 0.052 | 0. 0.082 | 0.096 | 0.126 | 0.134 | 0.134 | 0.134 


ج- الرسم البياني: 


نستدتج أن هذا التفاعل غير تام . 


ه- عبارة كسر التفاعل في حالة التوازن بدلالة ,: 
د IC,H,O,J, [H,OJ,‏ 


u, = TEH,COOH], [C,HOHT O22 


عدا ۾ 
02-0137 4“ 


نجد: الح عدي 
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الموضوع الثاني في مادة العلوم الفيزيائية 


هه التمرين الأول: 
المعطيات 2 


1,0073 u 
= 310" m/s m, = 0,00055 u 


1. اليك جدول لمعطيات عن بعض أنوية الذرات: 


=931 MeV/C? 


al HH |e | eC | N | sr | xe | u 
العباصر‎ * 1 
مدصي | موود | کویدو | امور | ومر | اموه | دورود | ودروا كلة لتر‎ 
1 

E(MeV) 

65 | مەھ | مەم | معو | تمعد | ”كه | 223 | (طاقة رط 

العراة) 
E/A(MeV)‏ 

ك | حك | 94 r N mss‏ 
الربط لكل 
نيوكليون» 

1. ما المقصود بالعبارات التالية : أ - طاقة ربط النواة . ب - وحدة الكتلة (0) . 


2. أكتب عبارة طاقة ربط النواة لنواة عنصر بدلالة كل من (ر١۳)‏ كتلة النواة 2 و۸ و1" ,51 
وى و2 وسرعة الضوء في الفراغ (©) . 
3. أحسب طاقة ربط النواة لليورانيوم 235 بالوحدة (/0467 . 
4. أكمل فراغات الجدول السابق . 
5. ما اسم النواة (من بين المذكورة في الجدول السابق) الأكثر استقرارا ؟ علل. 
1 اليك التحولات النووية لبعض العناصر من الجدول السابق : 
أ- يتحول عي الى ۸إ ٠‏ 
ب - ينتج 11١‏ ونترون من نظيري الهيدروجين . 


bi. we, 2 235 2‏ 
ج- قذف لايم بنترون يعطي عل و35ير وز 


نين ٠‏ 
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1. عبر عن كل تحول نووي بمعادلة نووية كاملة وموزونة . 
2. صنف التحولات النووية السابقة إلى : انشطارية» إشعاعية أو تفككية؛ اندماجي 
3. أحسب الطاقة المتحررة من تفاعل الانشطار ومن تفاعل الاندماج بالوحدة (/8881) . 


هه التمرين الشاني: 
لدينامكثفة سعتها 1,0۸10١۴٣‏ = © مشحونة سابقابشحنة كهربائية مقدارها ©0,68104 = و 
وناقل أومي مقاومته ©1516 -8 . 


في اللحظة 1-05 نغلق القاطعة: 
1. أرسم مخطط الدارة الموصوفة سابقا. 
2. مثل على المخطط : 

ة مرور التيار الكهريائي في الدارة 


يمخضع اثناء شقوطه إلى قوة مقاومة الهواء عبارتها 1 HE‏ 
من الشكل K۷‏ = (تهمل دافعة أرخميدس). 1 


يمثل البيان الشكل -2- تغيرات () تسارع مركز 
عطالة المظلي بدلالة السرعة («). 


0 


1. بتطبيق القانون الثاني لنيوتنء بين أن المعادلة 
التفاضلية لحركة المظلي من الشكل: 
Av +B‏ 
dt‏ 


حيث أن 8» ۸ ثابتان يطلب تعيين عبارتيهما . 


2. عين بيانيا قيمتي : - شدة مجال الجاذبية الأرضية 
(ع)» السرعة الحدية للمظلي («) . 

3 تعميزالحركة السابقة بقيمة در (ک|. فاد وة هذا الققارة اسب قيبعة تتن الال 
4. أحسب قيمة الثابت ع1 ٠‏ 

5. مثل كيفيا تغيرات سرعة المظلي بدلالة الزمن في المجال الزمني 1575 > 0 - 

> التمرين الرابع: 

محلول مائي لحمض الايثانويك 11,00011© تركيزه © مقدرا بالوحدة (۳01.1) . 

1. أكتب معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج للتحول الكيميائي الحاصل بين حمض 
الايثانويك والماء . 

2. أنشىء جدولا لتقدم التفاعل الكيميائي السابق . 

3. أوجد عبارة [*11,0] بدلالة © و > (نسبة تقدم التفاعل). 


4. بين أنه يمكن كتابة عبارة ثابت الحموضة ,۴ للثنائية (:11,00011/011,2600©) على الشكل: 
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5. نحدد قيمة > للتحول من أجل تراكيز مولية مختلفة (©) وندون النتائج في الجدول أدناه: 


C(mol.L7) x 10* 17,8 8,77 1,78 1,08 
T(x 10) 10 14 31 4,0 
A= 1/C(L.mol") 
B=7/l-t 
آ- أكمل الجدول السابق.‎ 


ب - مثل البيان (108 8 . 
ج - استنتج ثابت الحموضة ,ك3 للغنائية (:11,©0011/011,600©) . 


التصرين النتجر يبي : 
يهدف تتبع تطور التحول الكيميائي التام لتأثير حمض كلور الماء (01 + *85) على 
كربونات الكالسيوم . 

نضع قطعة كتلتها 2,08 من كربونات الكالسيوم C۵٥0,‏ داخل اص 100 من حمض 
كلور الماء تركيزه المولي "11ص 1,010 -© . 

الطريقة الأولى: 

نقيس ضغط غاز ثنائي أوكسيد الكربون المنطلق و احجوز في دورق حجمه لتر واحد (11) 
تحت درجة حرارة ثابتة ©2556 = ۲ » فكانت || 
100 60 
7170 5560 


ço, (mol) 


x(mol) 


المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل المنمذ ج للتحول الكيميائي السابق : 
CO,(g) + C3” (aq) + B00)‏ = روم *21 + CaCO,(s)‏ 
1. أنشىء جدولا لتقدم التفاعل السابق . 
2. ما العلاقة بين روم" كمية مادة الغاز المنطلق و × تقدم التفاعل ؟ 
امتحان شهادة الباكالوريا 2009 
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3. بتطبيق قانون الغاز المثالي والذي يعطى بالشكل (5.8.1 = /8:7) » أكمل الجدول السابق. 
4. مثل بيان الدالة (150-* . يعطى: 11-1030 › 8-8,3151 


الطريقة الغانية: 


تتبع قيمة تركيز شوارد الهيدروجين (*11) في وسط التفاعل بدلالة الزمن أعطت النتائج 
المدونة في الجدول التالي : 


100 60 20 لق 
[H'] (mol.L") 0.080 0056 0.040‏ 
ny, (mol)‏ 
x(mol)‏ 


1. أحسب ري كمية مادة شوارد الهيدروجين في كل لحظة . 


2. مستعينا بجدول تقدم التفاعل» أوجد العبارة الحرفية التي تعطي رم" بدلالة التقدم () 
و كمية المادة الابتدائية (م8) لشوارد الهيدروجين الموجبة . 


3. أحسب قيمة التقدم (۸) في كل لحظة . 
4. أنشىء البيان (1)1 5 » ماذا تستنتج ؟ 

5. حدد المتفاعل امحد . 

6. استنتج را زمن نصف التفاعل . 

7. أحسب السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظة 1-508 . 


M(O) = 16 g/mol « M(C) = 12 g/mol « M(Ca) = 40 g/mol 
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التمرين الأول 
 .1‏ - طاقة ربط النواة : هي الطاقة الواجب توفيرها للنواة في حالة راحة لتفكيكها الى 
نويات أو الطاقة اللازمة لتماسك النويات ٠‏ 
ب - وحدة الكتل الذرية: نرمز لها ب » حيث: ع× 107 × 66. 
2. عبارة طاقة ربط النواة : C*‏ [80)2200 -ي2(00 E, = [Zm, + (A-‏ 3 
3. حساب طاقة ربط نواة ناوي : 

E, = [(92 x 1.0073) + (143 X 1.0087( - 234.9935] 1.5 


E, = 1789.5 MeV = 1,8 x 10° MeV 
إكمال فراغات الجدول:‎ .4 
EA(MeV) 
(طاقة الربط لكل نيو كليون)‎ 
لأتها تملك أكير طاقة ربط لكل نوية.‎ 5٤ : النواة الأكثر استقرارا هي‎ .5 
: معادلة كل تحول نووي‎ .1 )11 
أ- يتحول 2 الى ال : اع‎ 
1۴1+۴1 < 116 + ونترون من نظيري الهيدروجين: وز‎ 11٥ ينتج‎ 


7.11 | 7.25 | 8.62 | 8.32 | 2 


1.1 E LA 


ج- قذف لام بنترون يعطي ×٥‏ و٤پ‏ ونترونین: 2 + +e‏ 8۲ ج هل + لاو 
2. تضنيف التحولات النووية : 
التحول 1: اشعاعي. 
التحول ب: اندماج. 
التحول ج : انشطار. 
1. حساب الطاقة المتحررة : 
من تفاعل الانشطار: تع E,, = |Am|‏ 
mS) + 2m(n)] - mU) + mn)]| x 931.5‏ + وك E, = [mC‏ 
E, = 17.40 MeV‏ 
من تفاعل الاندماج: 931.5 x‏ | قلس + He) + m(n)] - [m(H)‏ )سا = E,‏ 
E, = 17.60 MeV‏ 
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التمرين اننا 
انشمرين اللشاني: 5 


1. رسم مخطط الدارة الكهربائية : 1 1 


من قانون جمع التوترات: 
4. المعادلة التفاضلية : 
من قانون جمع التوترات: 0= ويه + u(t)‏ 
d‏ 
Ri + u) =0 => RT 0-0‏ 


02 
RC + u. =0 
dt 


ا خا 
جح b=-‏ = 0= راد + م “مم 


“62-6667 
عند :(t=0)‏ 18> (0ي4» 
د م a=‏ اه تادهم 
a=6V‏ 
6. كتابة العبارة الزمنية للتوتر م4 : '*© 15 = يها » ومنه : 6.7 = املا 
7 شرح البيانة؟ 
من البيان لما: (0 -)) فإن: 6۷ =(0)» 


5 


لدينا ده ٠‏ 0.37.8-2.2237- هيه 
الإا را مون الأرمنة و1510 2+ 


و - LD‏ 
TI E a‏ ا 
التمرين الثالث: 
1. المعادلة التفاضلية للحركة : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة (مظلي ومظلتة): 
SE, =m,‏ 
P+f=may‏ 
بالاسقاط على الحور (22) : mg-kv=m‏ 


dv 


37 ع 
ومنه: عجن كل 
E mM‏ 


dv 8‏ 
وهي من الشكل: 8+ نرم - 22 


بالطابقة نجد: كأ سه و ع - 8 


2. تعيين قيمة كل من ع و : البيان عبارة عن مستقيم لاير من المبدأ معادلته من الشكل : 


av+ f‏ ديه 
خيث معامل التوجهه: و20 ا 
8 نقطة تقاطع المستقيم مع محور التراتيب: 10 = 8 
بالمطابقة: #ورم 10 دع - 8 
عند بلوغ السرعة الحدية: 0= ل ومنه: = د 0د جردم 
v= 12.5 ms"‏ 
3. تحديد وحدة المقدار علد بالتحليل البعدي: 2 = 
1 

1 ۴ k IL) (TJ 

رت ا ا 


۸ حساب‎ .4 
K-08 = k=80N.sm" 
9 
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5. تمثيل كيفي 100 =۷: 


الشمر ين الرابح: 
1. - معادلة التفاعل الكيميائي : 
uy‏ يآ + ربى CH,COOH,, + HO, = CH,COO‏ 


2. جدول التقدم: 


+H 


0 


3 


3 


611,600, 
0 


5 


3 


3. إيجاد عبارة [*11,0] : 


_ HOV _ سكن‎ 


0 


4. عبارة ثابت الحموضة ,36 


لدینا: 


بالتعويض» ينتج 


سج چن 


5 إكمال الجدول : 


92.6 
16.7 


350 


Vv 


11.4 
2,0 


5 


©)6.© 
6 


50 


CH,COOH,, | +HO,, 
بوفرة ا‎ 
CV-x بوقرة‎ 
CV بوفرة بد‎ 


[HO] © ومنه:‎ « 


[CH,COOH], 
cv 


5,62 
1.0 
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_ ICH,COOJIH,OY, 7 


[CH,COOH], = 


K, 


5 
الك عن | 


التقدم _ | معادلة التفاعل 


0 الحالة الابتدائية 
x‏ الخالة الانتقالية 


3 الحالة النهائية 


A= 1/C (L.mol") 
B=7*/1- (10%) 


تصحيح المنو, 


ب - رسم البيان (۸=۴)8 : 


المنحنى البياني عبارة عن خط مستقيم يمر من المبدأ معادلته: 8ه -4 (1) 
حيث © معامل التوجيه: '10 × 5,43 -» 


لدینا: 


بالمطابقة (1) و(2) نجد : =a‏ ¢ ومنه: 105 1,84 = K,‏ 


ر الطريقة الأولى 


التمرين الت 
1. جدول تقدم التفاعل: 
و0 + =COxg | + Cw]‏ ريى*285] + 0300 .| معادلة التفاعل 
01 0 0 102 10 26 | اخالة الابعدائية 
بزقرة x x‏ ع2 -102 × - 102 ×2 | خالة الانتقالية 
-102 26 | اخالة النهائية 


3. اكمال الجدول: 
co, (mmol) 092 224 289‏ 
x(mmol) 092 224 289‏ 


4 رسم البيات (10 -2: 


الطريقة الثانية: 


1. حساب كمية *11 المتبقية في كل لحظة: ۷ 0,1 =۷ . [*83] = ردر,5 


2. من جدول التقدم : ×2 - 1 = 1 


-01 
3 حساب قيمة # في كل لحظة: ت 


40 
30 


| 
* في أي لحظة . 


5. تحديد المتفاعل المحد: من جدول التقدم: 


ومنه (11) هو المتفاعل المحد. 


5,6 
2 


ان )۴= 2 
9 نفس مقدار التقدم 


x 10? mol 
5 x 102 mol 


x(mol) 


0+3 


2t, = 0 =, 


n(H’) (mol) 


N 


2x10 
102- 


الموضوع الثالث في مادة العلوم الفيزيائية 


> التمرين الأول: 

تتكون دارة كهربائية من مولد مثالي قوته المحركة 201 = ۴» قاطعة» وشيعة مقاومتها 
الداخلية ‏ وذاتيتها اء ناقل أومي مقاومته ۸ وجهاز مناسب للتسجيل يسمح بالحصول 
على منحنى شدة التيار. 

نغلق القاطعة عند 05 >-). المنحنى ()۴= 1 يقبل مماس عند اللحظة 

ويمر بنقطة احداثياتها (4 4, ۳5 1). تستقر شدة التيار عند القيمة .24 كما يستقر 
توتر الوشيعة عند القيمة 237 . 


t= 


1. ما هو تأثير الوشيعة على شدة التيار عند غلق القاطعة؟ 
2. أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار . 

3 أرسم متحنى تغيرات شدة التيار . 

4. استنتج قيم كل من 8 ء 1 2 و5 

5: أكتب عبارة شدة التيار بدلالة الزمن . 

التوتر بين طرفي الوشيعة بدلالة الزمن . 
7. أحسب الطاقة المخزنة في الوشيعة . 


6. أوجد عبارة 


> التمرين الشافي: 
1 - تفاعل حمض الأسكوربيك ,31,0 عسونطممععه لزع مع الماء. 
نضع حمض الأسكوربيك النقي في الماء فنحصل على محلول ,5 تركيزه المولي ,©. 
يعطي قياس ال 11م للمحلول القيمة 2,8 عند الدرجة 25°€. 
1. أكتب معادلة تفاعل الحمض مع الما« 4,1 = 0,7 ,اللي / pKa (C,H,O,‏ 


Ka 
: بين العلاقة التالية‎ .2 
Ka + 10# و ع‎ 
أحسب نسبة التقدم النهائي للتفاعل. ماذا تستنتج ؟‎ .3 


4 أوجد تركيز المحلؤل ,© + 
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5 - تفاعل النشادر مع الماء . 

ليكن المحلول ,8 المحضر باذابة غاز النشادر N٨1‏ في الماء . يُعطي قياس قيمة الناقلية 
النوعية للمحلول القيمة 5/۳" 10,9 = 8 مع نسبة التقدم النهائي 4% . 

1. أحسب تركيز المحلول ي5. 9,2 = pKa (NH, /NH,)‏ 


1 - تفاعل الحمض مع الأساس. 
نحضر مزيجا يتكون من اص "10× 2 من الحمض و اه" 10 من النشادر. 
ينمذج التفاعل بالمعادلة الكيميائية التالية : 

CHO, + NH, = NH, + C,H,O, 
. أكتب عبارة ثابت التوازن لهذا التفاعل . ثم احسبه‎ .1 
. أوجد قيمة التقدم النهائي لهذا التفاعل‎ .2 


3. ما هو تركيب المزيج في ن 0 
4. باستعمال مخطط الصفة الغالبة فسر لماذا تكون قيمة 13م المزيج تساوي 4,1 . 
A 01115 = 7,4 mS.m?.mol" A (OH) = 19,2 mS.m?.mol"‏ 


> التمرين الثالت: 
0 5 
ثواة البوتاسيوم و مشعة طبيعيا نصف عمرها كه 1,5*10 تتحول إلى نواة أرغون ۴ي . 
قصد معرفة عم رالقم رأخذ ناعينة من حجرقمري كتلته18 .وجد أنها تحتري على ع؟ 76710 
من البوتاسيوم و ”دوع 10-4 × 82 من غاز الأرغون في الشرطين النظاميين . 
1. عرف النواة المشعة. أكتب معادلة هذا التفكك النووي . ما نمط الإشعاع وما هي 
خصائصه ؟ 
ممالا 
2. بين العلاقة التالية : س 
N(K)‏ 2 
3. حدد عمر القمر . قارنه مع عمر الأرض الذي يساوي 4,5 مليار سنة . 
4. لماذا لا نقدر عمر الصخور بالكربون 14؟ 
الرادون 222 غاز مشع لا لون ولا رائحة له نصف عمره 3,9 هو المتسبب الثاني في 
ظهور سرطان الرئة بعد التبغ ٠‏ 
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يمكن أن ينتج من تفكك الأورانيوم 238 وانبعاث جسيمات » ي 
في الهراء *م/ و8 400 . 
1 دی تركيب فوا الراجون 232 
2. أكتب معادلة هذا التفكك النووي . 
3. عينة من الهواء حجمها ا" 120 تحتوي على 73 نواة من الرادون . هل تركيز الرادون 
2 في الغرفة خطير؟ 
U(Z=92) Rn (Z= 86) N, =602 x 10" mol"‏ 


إن خطيرا إذا کان 


> التصريين الرابيع: 


ينتقل متحرك نقطي كتلته ۸8 5 = وفق مسار مستقيم ۸8 ويخضع على طول هذا 
النجرء لغرة رة اني ۴ وقوى احتكاك تكافىء قوة وحيدة ثابتة ۴ لها منحى شعاع 
السرعة وتعاكسه في الاتجاه. 

يمثل البيان الموضح في الشكل تغيرات مربع السرعة 7 بدلالة المسافة المقطوعة 4 . 
1. أكتب المعادلة الرياضية للبيان . 
بق القانون الثاني لنيوتن والمعادلة البيانية أوجد العلاقة بين شدة القوة المحركة 
قوى الاحتكاك . 
يواصل المتحرك حركته وفق مسار دائري نصف قطره 2= ۲ . 
3. بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة للجملة (جسم + أرض) أوجد قيمة السرعة عند الموضع © . 
4. أحسب شدة تأثير السطح على الجسم عند الموضع © . 
5. أوجد معادلة المسار للمتحرك عند مغادرته المستوي الدائري 
6. هل يسقط المتحرك عند موضع انطلاقه ۸ ؟ 80/68 9,8- 8 


EERE 
1 


EEE 
6 


: 
۳ 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


NENN | 21 1 
1 لقا‎ 
1 


> التمرين الخامس: 

نمزج في اللحظة 1-0 كمية قدرها اه" 0,03 من محلول برمنغنات البوتاسيوم 
)*+Mn0,7(‏ مع كمية قدرها اه" 0,05 من محلول حمض الأكزاليك ۳,٥,0,‏ في 
وسط حمضي. ۷=11 

تكتب معادلة التفاعل المنذمج للتحول بالشكل: 

SH,C,0, + ",مم2‎ + 6H* =2Mn™ + 10CO, + 813,0 

لمتابعة هذا التفاعل نأخذ خلال أزمنة مختلفة ) حجما اص 10 = ,۷ للمزيج 
ثم نعاير كمية شوارد البرمنغنات المتبقية ,070 بواسطة محلول لكبريتات الحديد 
الثنائي ذي التركيز الآ 0,25 - © . 

1. كمل جدول تقدم التفاعل المبين في الوثيقة (1) . هل المزيج الابتدائي 
سن وكيومتري؟ 

2. بين أنه في أي لحظة ) : [,8/150]» 5 0,15-[,0©] 

3. أكتب معادلة تفاعل المعايرة . 

1. عرف التكافؤ ثم استنتج عبارة حجم محلول كبريتات الحديد الثنائي المضاف عند 
التكافؤ ۷ بدلالة عء ,۷¥ و[ي8450] , 

2. كمل جدول القياسات المبين في الوثيقة (2) ثم ارسم المنحنى () ۴ = [,810] 
علىالوثيقة (3). 

3. أحسب السرعة الحجمية لتشكل ,00 في اللحظة 1-908 . 

2. عرف ثم حدد زمن نصف التفاعل .  Fe*/Fe*‏ *تمالا/ MnO,‏ 
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تعاد مع ورقة الإجابة 


:1 الوثيقة‎ 
SH,C,0, + 2MnOF + 6H* = 2Mn?™ + 10CO, + 8110 


الوثيقة2 : 
210 150 120 90 60 30 
1.2 2 24 3 3.8 48 
الوثيقة 3 : 
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م تعب الموج لز و 


التمرين الأول: 
1. تمانع الوشيعة ثبوت التيار نحو قيمة 


ثابتة غير معدومة . 
2. المعادلة التفاضلية : 
U, +U, =E‏ 


_ 5*10*20 ے 
د 


S5 mH 


U=r1= r=, =10 
E 
R+r= Ê دبع د‎ 
R=9Q 
عبارة شدة التيار:‎ .5 
: 
i0 2101-65 


5 
i(0 د‎ 2(1 -e 3) 


ھچ 
U, =20-18.(1-e 35*19‏ 


7. الطاقة المخزنة في الو 
R= ٍِ LF=001J‏ 
التمرين الشافي: 
C,H,O, + H,O = CH,O, + H,O* 1)‏ 
E 2‏ _ 
[co]‏ 
c-[H,0']‏ 


ا 


0 
107( ة 


6-6 
Ka 
Ka + 10™ 


T=0,047=4,7% .3‏ 
التفاعل غير تام والحمض ضعيف. 
4 


ومنه: 


= 0,03 moll 
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= 0,4 mol/m* 


0 


4.10 


(OH]=—— 


om * 
“OHI _ 


C, = 102 mol/L 


.1 (iı 
_ ICHHOTINHA 
 ICHOA,INH;l, 
K 1,25.10° 
= 5 
x2 
ع‎ @.10*- x) (10*- x) 4 
حبر‎ 104 mol 


n,(CH,O) = 104 mol 

n NH,’) = 104 mol 

n, = (CH,O) = 104 mol 
n{NH) =0 


, 92 
4,1 pH 


n{C;H,O) = n(C,H,0) لدينا:‎ 
= pKa = 4,1 ومنه:‎ 
nf(NH,’) > nf(NH,) 
الصفة الغالبة حمضية»‎ 
pH <92, 


بالتقاطع : 4,1 = 1م 


التمرين الثالث: 


الإشعاع *6 غير نفوذ لان لا يتعدى مستوى الذرة. 
23 عر 1 
No‏ 
t= 1 eS NIK‏ 
,اعدد أنوية البوتاسيوم الإبتدائية. 
(21010 عدد أنوية البوتاسيوم المتبقية. 
N, = N(K) + N(Ar)‏ 


ردد ین ولت 


Aen) 
2 5 
4 


2-24 0 107° ans" 


noy 


= 22.10" noy 


32 
تقريبا نفس العمر مع الأرض كمه ”4.10 بع 
4. لأن زمن نصف عمر €" قصير أمام عمر 
الصخور والصخور ليست كائن حي 

يتبادل الكاربون مع الوسط الخارجي. 
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تصحيح الموضوع الثا 


u 


Jino 


222 ترية 
86 بروتون و136 نترون 


Ue Rn +4 He © 


AN _ 42N 
د ل دن‎ =1 Bm 
ااي 7غ‎ Fg 


لا لیس خطيراء 
التمرين الرابع: 


6 +25 دم 
3. الجملة (جسم + أرض): 
Epp, + Ee, = Epp + Ecc‏ 


ومنه : 


1 ف 
mv? = mah, + Û mv‏ ل 


5 
m/s‏ 82, 
4 حساب 314 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن 5 
a = ma 1َ‏ 

FF 
R 

بالإسقاط: 


mis‏ 6,82 - 0( ب 
2-9 


00 - 
95 2-4 


6,32m #7,5m 
لا يسقط الجسم عند موضع انطلاقه.‎ 
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التمرين الخامس: 


1. المزيج ليس ستوكيومتريا. 
ل n(H,C,0)‏ 
د 2 د -- 
10x‏ 
لوحو 
2x‏ - 0,03 


Vv 


003 
MnO] = y> 2 


2[CO,] 
10 


ICO,] =0,15 - SI[MnO,] 


[MnO] = 


[MnO,,] = 0.03 - 


3. معادلة المعايرة: 
Fe™*=Fe* + le‏ 


MnO, + SH + Se = Mn™ + 4H,O 


MnO, + SFe™ + “قزق‎ = SFe™ + 4H,O 


4. عند التكافؤ تكون كمية المتفاعلات 
بنسب ست وكيومترية: 


2E ~n MRO.) 


5 


ev, 
SE = [MnO .V, 


_ SIMnO,1. Vv 
6 
ك ملا الجدول. ىن‎ 
= 
[MnO] 5V, 5Ve 


3. خساب الشرعة الحجمية : 


E) 
7 
_ ى _ معان‎ MnO, 
ها‎ 3 
5.102 


Vy = = 5.55.10 mos" 


4. زمن نصف العمر: 


هو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه 


النهائي. 2 
3 سے 
07 = 3= 3 


[MnO], حي‎ 0,03 - 2%, 
IMnO;],, - 0,02 mol/L 


بالاسقاط : 
505 = 


16 


تعاد مع ورقة الإجابة 


الوثيقة 1 : 
بوفرة 0 0 
2x | 10x | "‏ 
2n | 1na | "‏ 
الوثيقة2 : 
210 | 150 | 120 
18 | ة EI‏ 
ق | ا اا 
الوثيقة 3 : 


بوفرة 


1 


* أسمه003-2 


003 
0.03 - 2+ 


SH,C,O, + 2MnOF + 6H* = 2Mn?* + 10 رمه‎ + 8H,O 


0.05 
0.05 -5x 
0.05 - Sas 
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الموضوع الرابع في مادة العلوم الفيزيائية 
هه التمرين الأول: 


إن التفكك الذاتي للماء الأوكسجيني هو تحول كيميائي بطيء» يمكن تسريعه باستعمال 
وسيط مثل شوارد الحديد الثلاثي. 
معادلة التفكك الذاتي هي : ,0 + 21,0 = ,210 
نتابع هذا التحول بواسطة قياس ضغط الأ كسجين الناءً 
من الماء الأكسجيني تركيزه المولي ا0ص 1.5 
نجري التجربة في درجة حرارة 
حرارته ثابتة 0. الضغط الابتدائي في الدورق هو 10۶۸ 1005 > .8 والحجم الذي 
يشغله (الهواء + غاز الأكسجين) هو اص 77-575 . في اللحظة 0-) نغمر الوسيط 
داخل الماء الأكسجيني» فنلاحظ ضعود كثيف لغاز الاكسجين» نسجل في كل لحظة 
الضغط ,2 ل (الهواء + غاز الأكسجين التات ) وبعد مدة نلاحظ أن مقياس الضغط يبقى 
يشير دائما لنفس القيمة 10*۴۵ × 1640 = ,۶ . نمثل بيانيا 100 > ,۴ 
1. أكتب المعادلتين التصفيعين للثنا: 
2. ]/ أحسب كمية المادة 
الابتدائية للماء الأكسجيني. 
ب /باستعمال جدول التقدم» 
أحسب التقدم الأعظمي. 
3. باستعمال قانون الغازات 
المثالية» أحسب كمية المادة 
للاكسجين في نهاية التفاعل. 
تعطى العلاقة بين الضغط المقاس وضغط غاز الاكسجين في نهاية التفاعل: 
Pa‏ دش ميو" 


نضع في دورق حجما 1" 20= ۷ 
ثم نصل الدورق بجهاز قياس الضغط. 
ابتة ©2026 = 0» وذلك بوضع الدورق في حمام مائي درجة 


HO, / HO, < O,g/ HO, 


t(min) 


P 
: 2 بين أن تقدم التفاعل يعطى بالعلاقة:‎ .4 
أوجد بيانيا زمن نصف التفاعل.‎ .5 
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6. أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند 1-0 . 
7 لو أضفنا للماء الاكسجيني حجما من الماء المقطر هل ستتغير المقادير التالية: 
السرعة الحجمية» زمن نصف التفاعل» كمية الأكسجين النهائيةء الضغط النهائي 


في الدورق؟ 

> التمرين الشاني: 

نربط على التسلسل إلى طرفي مولد مثالي قوته امحركة الكهربائية ۴ مكثفة سعتها ©؛ ناقل 
أومي مقاومته 1K@‏ = 2 » قاطعة 16 . 


1. في اللحظة 0 ) نغلق القاطعة. اختر الجواب الصحيح: ,1-1 , ±٤‏ , 20ينا. 
2. يعطى التوتر بين طرفي المكثفة في اللحظة ١‏ بالعلاقة: (/)(985» -1) 12 ديه . 
+ أحسب: أ | سعة المكثفة. ب / أعظم طاقة تخزنها المكثفة. ج/ مقدار شحنة المكثفة 
في نهاية الشحن؟ 
3. أكتب العيارة اللحظية لشدة التيار ومثلها في المجال [56: 0] . 


4. ليكن ٠‏ التوتر بين طرفي الناقل الأومي أثناء الشحن» بواسطة التحليل البعدي بين أن 
إحدى المعادلتين غير صحيحة: 


du, du, 
Tê + RC.u, =0 ......(1) , RC. Ê + u, =0 «(2) 


أوجد حل المعادلة التفاضلية الصحيحة. 
هه التمرين الخالت: 
(I‏ الرادون 222 غاز مشع طبيعياء يتولد من الصخور التي تحتوي على الأورانيوم والراديوم. 
يتشكل الرادون من تفكك الراديوم طبقا لمعادلة التفاعل النووي التالية : 
Ra e Rn + je rrr (1)‏ 
1. ما هو تمط الإشعاع الموافق لهذا التفكك؟ 
2. أحسب النقص الكتلي 4١‏ لنواة الراديوم بوحدة الكتلة الذرية 4 . 
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النقص في الكتلة لنواة الرادون هو 168 3041027 : عرف طاقة.الربط ,۴ للنواة ثم 


أحسبها بالنسبة لنواة الرادون. : 

53 
وتحقق من أنها تساوي (MeV. nucléon"") 1,71.10* M4۷‏ ع 
3. استنتج طاقة الرنظط لكل نوكليون 2 200 150 100 50 0 
لنواة الرادون. 


4. أحسب الطاقة المتحررة من التفاعل 
في المعادلة النووية (1). 


[[) - تدشطر نواة الأورانيوم 235 عند 
فيا بنترون فتعطي أنوية الزركونيوم 
تي والعيلور ٥1ر‏ 
1. أكتب معادلة الانشطار لنواة الأورانيوم 235. 
2 الأنوية 18 , 13 , 27 موضوعة على المنحنى المرفق. 
انطلاقا من المنحنى استخرج الطاقة المتحررة من الانشطار. 


سرعة الضوء في الفراغ الالكترون فولط | طاقة كتلة وحدة الكتلة الذرية | وحدة الكتل الذرية 
u= 1.00054 102 Kg E=931.5MeV 16x10" 3x 10" mis‏ 

رادون راديوم هيليوم نعرون بروتون الاسم 
He | Ra | Rn‏ 0 0 الرمز 

221.970 | 225.977 | 4.001 1.009 7 _ | الكلة ب 0) 

> التمرين الرابح: 

نحل في الماء المقطر ع 0.6 من حمض عضوي صيغته من الشكل ۸-۳00۴ فنحصل على 

محلول مائي حجمه 11 . 


1. أكتب معادلة الانحلال في الماء موضحا الثنائية (أساس / حمض). 
2. ناخذ 1ص 20 من المحلول النائح ونعايره بمحلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم 2/2011 
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تركيزه المولي ٠01/1ص‏ 0.01 وعند 
كل إضافة للمحلول الأساسي ناخذ 
قياسات معينة عند الدرجة 25°€» 
ورسم البيان الموضح بالشكل المقابل: 
حيث [00011©-8] هو التركيز المولي 


للحمض المتبقى. رمعم 
7001 

- أحسب تراكيز الافراد الكيميائية 

عند النقطة 4 . 


3. عندما نضيف ءآ" 10 من انحلول الأساسي يكون 11م المزيج 4,75 . 
(أنظر الشكل). ماذا تمثل هذه النقطة؟ 

- أحسب التركيز المولي للمحلول الحمضي. 
ب - أوجد الصيغة المجملة للحمض العضوي 


© يرققم©) ثم أذكر اسمه. 


التمرين الخامس: 

ينزلق جسم صلب, 5 كتلته ع۸ ٠1‏ = ,81 بدوناحتكاك 
على مستوي مائل يميل عن الافق 
يربط هذا الجسم بخيط عدم الامتطاط مهمل الكتلة ۳۹ 
يمر على محز بكرة مهملة الكتلة وتدور حول محورها 
الأفقي بدون احتكاك. يربط الطرف الثاني للخيط 
بجسم صلب ,5 يتدلى شاقوليا كتلته يا ويحمل 
كتلة إضافية مجنحة 13 (الشكل). تترك الجملة دون سرعة ابتدائية؛ وعند مرور الجسم ر8 
عبر الحلقة تحجز الكتلة الإضافية ۳ وتواصل الجملة حركتها. يعطى بيان تغير السرعة الخطية 
اللجسم ,8 بدلالة الزمن بالشكل التالي: 


ية 30°=». 8 
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بالاعتماد على البيان أوجد: Î‏ 
1. أ /طبيعة حركة الجسم ,5 في كل مرحلة. ا 

ب /المسافة الكلية التي يقطعها الجسم ,5. || |5 
2. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد: 2 [ل- 


أ/ العبارة الحرفية لتسارع الجسم ,5 في كل 
مرحلة. 


ب / كتلة كل من الجسم ,5 والكتلة الإضافية 50. تعطى : 6#/م 10 = ع . 


174 


التمرين الأول: 
1. المعادلتان النصفيتان: 


(H,O/H,0O): H,O, + 2H* + 26 = 281,0 
(OHO): O, + 2H* + 26 = HO, 


2 حساب كمية المادة الابتدائية: 


yp, = CV, = 1,5% 103120 =3 x 10 امه‎ 


ب / جدول التقدم: 


3 2H0, =21,0+ 0,0) 


EF E 1,03 - 2. | : 


= 1,5 x 102 mol 
ارط طعيظ‎ 3 
: 0 كمية المادة النهائية ل‎ 


بك = ر <= n,‏ = ولام 


(1640 - 1005( : X 575 x 10° 
8,31 x 293 


"on 1,5 x 102 mol 


4 - من جدول التقدم وقانون الغاز المثالي: 


N 


=u‏ م 


حيث ۴ مقدر ب ۸۴۵ (10۴۸») 


5. إيجاد زمن نصف التفاعل ورا : 


عندما يرا ءا سه تدم 
ب | نعوض في (3) : 
Po 635 5‏ _ 1 
o‏ کے مه ك = 
E‏ 
P,, = 317,5hPa "o, =‏ 


نسقط القيمة على محور الأزمنة فنحصر 
على: هم 2,4 = يرا 
6. حساب السرعة الحجمية عند 0 -] : 


لجع سمل م 


Po 
. 1-0 22م هو ميل اللماس عفد‎ 
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۷ ن 


_ 15X10 X635 
252225 


7. عند إضافة الماء للوسط التفاعلي : 

- السرعة الحجمية تنقص لأن حجم الوسط 
التفاعلي ازداد. 

- زمن نصف التفاعل يزداد. 


-كمية المادة النهائية ل ي© تبقى ثابتة عند 
التمديد. 


=0,2 mol/L.min 


- الضغط يزداد لأن الحجم المخصص ل ,0 
التمرين الشاني: 
1. عند غلق القاطعة 0 2) : 


أ سعة المكثفة 
العلاقة النظرية عند شحن المكثفة : 
U, = 12(1-e")(V)‏ ع )2( 


بالمطابقة بين (1) » (2) نحصل على 
E=12V, -5 5‏ 
=RC =» C=‏ 
T=RC = C37‏ 


uF‏ مء ےی 
10 


RS 

Le 
Ec 2E 3 5%10 x (12 
E, =3,6 x 10*J 


ج- شحنة المكثفة: 


062 5= 8 در 
0,2602105 


3. العيارة اللحظية لشدة العيار: 


58 B8 
1)( - نه . رآ‎ =e“ 


(Û) = 1,2 x 10005» 10A 
i(A) 


12x102 


)5( 
4. التحليل البعدي للمعادلتين: 


غير ممكن جمع مقدارين مختلفين في الطبيعة. 


lu] 
r. FFF (2) 
المعادلة (2) صحيحة.‎ 
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عند 0= : 

U, =A=E 

Mk Ace 
بالتعويض في المعادلة:‎ 

RC .Ac e" + Ac"= 0 

Ae™“ (RCa + 1) =0 


د RCa=-1‏ 
ده = 1= 


حل المعادلة هو: E۵۴۴‏ = يلا 
التمرين الشالث: 


1) 1. مط الإشعاع هو ». 


: النقص الكتلي لنراة ه8‎ 
Am = 2m, + (A- 2), = My, 
8x1,007 + 1381,009 - - 7 
Am = 88,616 + 139,242 - 225,977 
Am = 1,881 u 


تعريف طاقة الربط ٤,‏ : هي الطاقة اللازم 
تقديمها للنواة لتتفكك إلى مكوناتها أو 
العكس. 


E, د‎ 


E, - 3,04» 10” x9 x 10'6 

E, (Rn) = 2,736 x 10" J 

1MeV + 1,6 x 10J 

7? 27361051 

E, (Rn) = 1,71 x 10° MeV 
طاقة الربط لكل نيوكليون:‎ 

E, 17x10 


- ڪڪ‎ = 7,703 MeV/nucléon 


:)1( الطاقة المتحررة من المعادلة‎ .4 
E,, = [m(Rn) + m(He) - m(Ra)] X 931,5 
Ey, = [221,97 + 4,001 - 225,977] x 931,5 

x 10°x931,5 = 5,589 MeV‏ 6-= يرقا 
E> 0‏ :الطاقة معطاة للوسط الخارجي. 
]1)11. معادلة الانشطار: 
ال ردك اس 
2. الطاقة المتحررة من الانشطار: 
من منحنى أستون تستخرج طاقة الربط 
لكل نيوكليون للانوية. 

5 E, E, E, 

Ey =A. (2D +A Le) +A. 00( 


E, =99X8,7 + 13484-235 %7,6 
E, = 861,3 + 1125,6 - 6 


E,, = 2009 MeV 


التمرين الرابع: 


1. معادلة الانحلال في الماء: 
RCOOH,, + HO, = RCOO + HO"‏ 
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2. حساب تراكيز الأفراد الكيميائية عند 

النقطة ۸ من البيان: 

:4 عند النقطة‎ 
pH - 3,4 = [H,O'] = 1024 = [RCOO] 


[OH] = Ê سدور‎ x10 مور‎ 
Hy 


{OH]= 2.5 x 107 mol/L 


IRCOO] [RCOOH] 


سی ااال 
[RCOOH] [RCOO]‏ 


log 35+ 
IRCOOH] = 10'3 x [RCOO] 
IRCOOH] = 10135: 1034 = 10205 mol/L 


[RCOOH] = 8,9 x 10° mol 


IRCOOT 


5 و ع 
3 1-4.75لوحه 0- coo]‏ 05 


22001 
:000[ = [R( ن‎ 
[RCO0] = [RCOOH] [RCOOH] =] 


C, =0,01 molL 


ب - الصيغة الجزيئية للحمض العضوي : 
M(C,H,,O,) = 14n + 32‏ 


من (1)» (2) نخصل على: ر 
14 
CH,COOH‏ حب n= 2 => C,H,O,‏ 
حمض الايثانويك 


n= 


التمرين الخامس: 
1. أ- طبيعة حركة الجسم ,8 في كل مرحلة: 
المرحلة 0: 


الحركة مستقيمة متسارعة بانتظام. 
المرحلة ©: 
ولس 1-= 3 
الحركة مستقيمة متباطكة بانتظام. 
ب - المسافة الكلية التي يقطعها ,5: 
ای گك من الشكل ۴)0 = ۷. 


0-6 
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م نع امرض ن 


2. العبارة الحزفية لتسارع الجسم ,5: 


:0( في المرحلة‎ ٠ 


® + 
فو ”5 
ةربج 


3F =m, 


F+R+T,=Ma, 


بالإشقاط على محور الركة: 


-Psina +T, = M, . 
FF, = (M, + ma, 
P,-T, = (M, + m)a, ) 
7 
فيا‎ 


(M, + m)g - T, = (M, + m)a, .......)2( 
:37, > من (1)» (2) بالجمع وي‎ 
(M, + m)g - M,gsina = (M, + m + M,)a, 


_ M,+m- M,sino)g 
= RM 


بالتعويض في (3)» (4) نحصل على : 
(M,+ m- 1o‏ 


1= TTrm+My 


من المعادلة (6): 5,5 - ۷M, = 10M,‏ - 1,1- ج 
44 - كرك + 1,1-= HM,‏ 
44 


M, = 4 =04 Kg 


M, =04Kg 
:5) بالتعويض في المعادلة‎ 
(O4+m- ho 
1,1 + 0+ 04 


لط - 10m‏ +4 دسح قبا 
27-4 قرك+ 4 15 دو 
=033Kg‏ لك دود 
0,33 سر 


الموضوع الخامس في مادة العلوم الفيزيائية 
هه التمرين الأول: 


عند اللحظة 0= ۲ نترك كرة تنس كتلتها ع57 = " لتسقط في الهواء. ندرس حركة مركز 

العطالة للكرة في المرجع السطحي الأرضي المزود بالمعلم المستقيم (08) حيث * شاقولي 

وموجه نحو الأسفل ٠‏ 

تظهر نتائج الدراسة أن السرعة لمركز عطالة الكرة تحقق المعادلة التفاضلية التالية : 

8-0020 دم‎ 9,8 ms? م دك حيث:‎ BN; 

تخضع الكرة أثناء سقوطها لقوة الاحتكاك, شدّتها تعطى بالعلاقة : لاا -|[؟|| 

1 . ماهي القيمة الابتدائية لشدّة هذه القوة؟ كيف تتغير شدة القوة مع الزمن أثناء السقوط؟ 
2. ماهي القوى الخارجية الأخرى المطبقة على الكرة؟ ما الذي يمكن قوله عن شدّة هذه القوى 
أثناء السقوط ؟ 

3. باستعمال المعادلة التفاضلية أو جد قيمة تسارع مركز عطالة الكرة عند اللحظة 0 -1. 

أنه يمكن اهمال إحدى القوى الخارجية 


4. أكتب عند 0 


قانون نيوتن الثاني وا 
ثناء دراسة حركتها . 
5 . باستعمال المعادلة التفاضلية أوجد قيمة السرعة الحدية للكرة. 
6. أحسب شدَّة قوة الاحتكاك عند بلوغ الكرة سرعتها الحدية. 

إن المنحنى البياني الذي يمثل تغيرات ۷ بدلالة الزمن له الشكل التالي : 


Va mm 


0 1 
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7. مثلم المماس للمنحنى عند 6>0. ماهي قيمة معامل توجيه هذا المستقيم ؟ 
8 . أرسم المستقيم المقارب للمنجنى عندما ده + ۲ » ماهي معادلته ؟ 
9.كيف نسمي فاصلة نقطة تقاطع المستقيمين الممثلين سابقا ؟ 

أوجد قيمة هذه الفاصلة. نعتبر 80/82 9,8 - م 


> التصرين الشافي: 
(2) (1) 

ريد دراسة تغيرات التوتر ورلا بين طرفي 

مكثفة سعتها © مربوطة على التسلسل 

نمع ناقل أومي مقاومته ©100 = ۸ (انظر 8 

AT الشكل).‎ 

عند اللحظة 0-) نغير مكان البادلة من 6 

(2) إلى (1): ونشرع في القياس فنحصل 

على النتائج التالية: 


t(ms) | 0 | 0.10 | 0.20 | 030 | 0.40.| 0.50 | 0.60 | 0 
uw | 00 | 15 | 25 | 32 | 37 | 41 | 44 | 46 
t(ms) | 0.80 | 1.0 | 12 | 20| 30 | 40 | 50| 0 
)نا‎ 47 | 48 | 49 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 


. ماهو الغرض من وضع البادلة في الوضع -2- قبل أخذ القياسات؟ 


5 نآك 

2 بين أن ولا تحقق المعادلة التفاضلية: ۴ = ولا + ثثج + .تعرّف على . 
e‏ ا ا 

3. ماهي الوحدة الدولية ل شي ؟ استنتج وحدة ‏ وفسر سبب تسميته ثابت الزمن. 

4 . إن حل المعادلة التفاضلية هو من الشكل: ( * © -1) 8 = ,ا 


اي 1ك واستنتج تعريفا ل . 
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5 . إن زمن نصف الشحن ,ا يعرف ب 0,5 - 8.(ج) لا . عين العبارة الصحيحة من بين 
العبارات التالية مع التعليل. 

ly = 112 , ty, =| 182 , ty = n2 lT 

6. أوجد قيمة 13 و ا واستنتج قيمة © . 


7. أوجد عبارة شدّة التيار ة بدلالة 88,8 ,يلا . ضعها على الشكل: ؟ 6 


ما الذي يمثله الثابت ,ؤ؟ أحسب قيمته. 
8 . هل العبارة التالية صحيحة؟ علل اجابتك. 
٠‏ أثناء شحن المكففة تتناقص شدّة التيار المار في ثنائي القطب © ويتناقص معه التوتر بين 
طرفيه. ) 
> التمرين الثالت: 
1 تفكك الراديوم. 


يحتوي الهواد على الرادون 7/88 بكميات قليلة. وينتج هذا الغاز المشع طبيعيا من 
الصخور التي تحتوي على اليورانيوم والراديوم ٣4۴۵‏ . يتشكل الرادون من تفكك الراديوم 226. 


1. مانوع النشاط الاشعاعي الموافق لهذا التحول؟ علل. 

2. أكتب معادلة هذا التحول ؟ 

3. أحسب النقصان في الكتلة لنواة الراديوم بوحدة الكتلة الذرية الموحدة. 

4. أكتب علاقة تكافؤ: طاقة ‏ كتلة. 

5. عرف طاقة الربط لكل نواة. 

6. أحسب بالجول طاقة الربط لنواة الرادون. واستنتج طاقة الربط لكل نوية بلا306. 
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7 - عبر عن الطاقة الحررة من تفاعل تفكك الراديوم إلى الرادون بدلالة ,ره ¢ Ma,‏ 

» ثم أحسب قيمتها بوحدة 6۷[ . 
ب - أحسب الطاقة المُحررة من تفاعل تفكك امن الراديوم با جول وقارنها بالقيمة 
امحسوبة في السؤال السابق. 


1) انشطار الأورانيوم: 


يتكون الأورانيوم الطبيعي من النظيرين لا و لا“ ويستعمل في التفاعل النووي ذي 
البروتونات البطيكة (وقود من الأورانيوم المخصب). ينشطر ]25 بقذفه بالنترون البطيء 
ويعطي نواة الزيركونيوم 2٣‏ ونواة التيلور 78و" . 


1. عرف مصطلح النظير. 
2. عرف الانشطار التووي المفتعل. 
3. أكتب معادلة انشطار الأورانيوم #5 . 


4. ماي الأهمية أو الفائدة من تفاعل الانشطار؟ 


1 إن نواة 2 الناتجة عن انشطار الأورانيوم غير مستقرة تتفكك معطية نواة ط۸ . 
أ- عرّف النشاط الاشعاعي. 
ب- أكتب معادلة تفكك نواة 2 مبينا نوع الاشعاع الصادر. 

م | He | n‏ | هع | Rn‏ | الرمر 
7 | 1.009 | 4.001 | 225.977 | 221.970 | الكعلة () 


luma = 931,5 MeV 
N, = 6,02 .10"mol" 


هه التمرين الرابع: 


من أجل دراسة اماهة إيثانوات 3- مثيل بوتيل نحضر ا" 15 من هذا المركب العضوي 
ونحلها في كمية كافية من الماء. نحصل على مزيج ابتدائي حجمه 1" 50 . 
1. نعطي الصيغة النصف مفصلة لإيثانوات 3- مثيل بوتيل. 
© 
CH,‏ راك 


0 


0 - CH, - CH, - CH - CH, 


| - بين المجموعة الوظيفة لهذا الجزيئ واذكر العائلة التي ينتمي إليها. 
ب - أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الكيميائي الحادث. 


ج - أكتب الصيغ النصف مفصلة للمركيات الناتجة عن هذا التحول مبينا المجموعة 
الوظيفية المميزة لكل منها مع اعطاء اسم كل تاج. 

2. نقسم المزيج الابتدائي بالتساوي على 10 آنابيب اختبار ونحكم اغلاقها ثم نضعها 
في حمام مائي. عند اللحظة ؛ نخرج أحد الأنابيب ونضعها في ماء بارد ونعاير الحمض 
المتشكل بوجود كاشف ملون متاسب» بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم ذي 
التركيز المولي سآلامم 0,5 > يع . 

يلزم لحدوث التكافؤ حجم ي۷ من المحلول الأساسي فنحصل على النتائج المدونة في 
الجدول التالي: 

t(min) | 0 | 10 | 20 | 30 | 40 | 5 | 6 | 90 ] 120 
Vy (mL) | 0 | 38 | 68 | 9.0 | 10.8 | 12.2 | 13.6 | 15.6 | 8 


n, (mol) | 


أ. عبر عن كمية مادة الحمض ٥,‏ المتواجدة في الأنبوب بدلالة و/ا و©€. 
ثم عبّر عن كمية مادة الحمض .3 المتواجدة في الوسط التفاعلي بدلالة ع۷ م0. 
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ب . أكمل الجندول الموجود أعلاه. 


ج. أرسم المنحنى البياني: ۴)0 
ائية للمتفاعلين 8 (استر) و8 (ماء) 


د . أحسب كمية المادة الاب 


وانشئ جدول تقدم التفاعل للتحول الكيميائي الحادث. 
ه. نعتبر أن التفاعل قد بلغ حده النهائي عند اللحظة منص 120 -) . 


أحسب نسبة التقدم النهائي 5 . كيف يمكن تحسين مردود هذا التفاعل ؟ 


المعطيا 
الكتلة الحجمية الكتلة المولية المركب 
M=130g/mol | p=087g/mL‏ 
نكم / 1,08 دم M = 18g / mol‏ 
> التمرين الخامس: 


نضع في إناء ا" 500 = ,۷ من محلول حمض البنزويك ونعايره بواسطة محلول 
هيدر وكسيد الصوديوم تركيزه ۳01/1 0,1 = ,© . نتابع تغيرات 1ص المزيج بدلالة حجم 
هيد روكسيد الصوديوم المضاف فحصلنا على المنحنى البياني : (,/9) ۴= م . 

1 . حدّد البروتوكول التجريبي للمعايرة ال 11م مترية. 

2 . باستغلال البيان حدّد احدثيات نقطة التكافؤ. 

3 . باستغلال البيان بيّن أن حمض البنزويك هو حمض ضعيف. 

4. استنتج من المنحنى البياني قيمة 5168 الثنائية (أساس / حمض) الموافقة» ثم قيمة ثابت 


. (CH,COOH / C,H,CO0) الحموضة‎ 


5. اكتب معادلة تفاعل حمض البنزويك مع هيدر وكسيد الصوديوم. تأكد من أن التفاعل 
تام وهذا بحساب ي0. 
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6 . عرف التكافؤ ثم استنتج الت ركيز ,€ لحمض البتزويك. 

7 . لتحضير محلول حمض البنزويك السابق قمنا بوضع كتلة 73 منه في وعاء واكملنا 
الحجم إلى ءا" 100 بالماء المقطر علما أن كل هذه الكمية تنحل في الماء. 

.0 - /ع16‎ mol « H= 1g / mol « C= 128 / 01 : أحسب قيمة الكتلة ". تعطى‎ 


25° في الدرجة‎ Ke = 1074 < pKa (H,O*/ H, O) = 0 « pKa (H,O / OH) = 14 


Vm 
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التمرين الأول: 

1 الكرة تسقط بدوق سرغة ايغذاقيقة 
عند 0-): 0< ولا ولان 1< لاا 
إذن عمد : 0-([2| . 

أثناء السقوط ۷ تتزايدء إذن || 
تتزايد أيضا. 

2. القوى الخارجية الأخرى: 

۴ ثقل الكرة : || - اما 

5 دافعة أرخسيدس: | |8| ¥1 =| |18| 
ثابتة أثناء السقوط. 


3.عند 120 0دىلا إذن: 8-۸ 
dt 5‏ 


dv, 
نعلم أيضا أن: (0= مه - چ‎ 


ag(t=0)=A=98 m/$ : إذن‎ 


4. عند 0= :0= |۴۱ || إذن قانون نيوتن الثاني 


P+ = m û, (=0): يصبح‎ 


بالإسقاط على احور 0:19): 
)0=( ممص ||| - IR‏ 


قلقلل 0= a‏ 
m‏ 
۵= ج 
لكن : |[8 || > (0 ع ) مهء إذن: 0=|| ۱7۳| 


إذن دافعة أرخميدس مهملة أمام ثقل الكرية. 
كعد 
dt‏ 


-B ۷6 =0‏ إذن: £= 
ذه 8 


Vg= Vo :l.5 


إذن : 


إذن : 


ج ج ج 2 
5+ عليه: IIFll= [IÊ]‏ 


كه را 
7 معامل توجيه المماس للمنحتى عند ۲=0 .يمل 
dvg‏ 
dt‏ 


عند 0= أي (0=ا) په » قيمته: 


||| قرو‎ SI 


8 . معادلة الخط المقارب هي: ۷= ۷ 
9. تسمى فاصلة نقطة تقاطع الستقيمين ؛ الزمن 
المميز للحركة: يا أو . 

معامل توجيه اماس عند 0 -) هو : 
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المو 


التمرين الشاني: 
1 . بوضع البادلة في الوضع -2- نتاكد أن 
المكثفة ستكون فارغة تماما. 


-8 لدينا:‎ .2 
dU 


,+ 81 (قانون التوترات) 


i=C 


dU, 
T=RC مع‎ > - 


3. الوحدة الدولية ز دالا ي 
dt‏ 

إن وحدة مولا لك في الجملة الدوليةهي :۷ 

زا ا التوترات) وعليه 0144 زعدة 

في الجملة الدولية هي : 5 (الثانية). 


دول 


هو إذن زمن يساوي جداء ثابتين هما +1 و > 


لهذا فهو يدعى : ثابت الزمن. 
ورلا 
2 


=1-e1 .4 


إذن: 20,63 كك 


ثابت الزمن هو إذن المدة المستغرقة كي يتم 
شحن المكثفة ب 63% من قيمتها الاأعظمية. 
5. #2 = ,ا هي العبارة الصحيحة. 


عند پا = : 


4 
وعليه: زم ممع 


إذن: 2ها.ع ديرا 
E= 5۷ .6‏ رمن الجدول )؛ وأ 


25V 


ورلا لما ms‏ 0,20 =1 إذن: 
ms‏ 0,2 د يرا 


لدينا: ۰1۸2 ۲= يرا 


إذن: ىا إذن: عل 
: 8212 دير إذن: Rg‏ 


C=29uF 


:tı 7‏ 0)سملادع 
5 


10 

(من قانون التوترات). 

E-E(1-e™) 
2 


10 


وعليه : , 


0= e™ 


م | 


رأ : يمثل شدة التيار عند 0 = ۲ (بداية 

الشحن). گر = رز إذن 10۸ × 5= ,1 

8 . أثناء شحن المكثفة شدة التيار المار في 
ثنائي القطب ٣‏ تتناقص لكن التوتر بين 
طرفيه المساوي ل وا +23 يبقى ثابتا لان : 
= ورلا +81 .العبارة إذن غير صحيحة. 
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التمرين الثالث: 
1) تفكك الراديوم: 
1 . نوع الإشعاع الموافق هو » أو نواة الهليوم 
(816 و) لان الرقم الكتلي ينقص ب4 و الرقم 
الشحني ينقص ب2. 
2. معادلة التحول هي + » ج 2 
3 . حساب النقصان في الكتلة لنواة الراديوم 
236 
۴4ي بوحدة الكتل الذرية. 
Am,, = Zm, + (A-Z)m, - Mu,‏ 
Am,, = 88m, + (226 - 88)m, = Mm, .‏ 
Amy, = 88 * 1,007 + 138 * 1,009 - 225,977,‏ 
Amy, = 1,881u‏ 
4 . علاقة تكافؤ طاقة - 
تعس = AE‏ 
5 . طاقة الربط النووي ,۴ هي الطاقة اللازم 
توفيرها للنواة في حالة سكون لتفكيكها 
إلى نوياتها (نكليوناتها). 
E, = Am x 931,5‏ 
x 931,5 = 1752,15 MeV‏ 1,881 


6 . طاقة الربط لكل نوية. 


E, 1752,15 
E == 
A” 236 7,75 MeV 


aT 


Ey, = mg, (my, + my) * 9315 
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0,006 x 931,5 = 5,589 MeV 


1MeV = 1,0 x10" J 
E, = 89,7 x 10J 
ب - الطاقة المتحررة عن تفكك عا من‎ 
: 4 الراديوم‎ 
: 118 نحسب عدد الأنوية الموجودة في‎ 


N‏ ج 


ع 1000 


2268 > N 


502 * 10 * 10° 
226 
N =2,7 * 10* نواة‎ 
= 5 XN 
E, = 89,7 x 10 x 2,7 x 108“ - 24 x 10J 


نواة*10» 2,7= 


هي طاقة معتبرة جدًا بمقارنتها مع طافة 
تفكك نواة واحدة ٠‏ 

11) انشطار الأورانيوم: 

- مصطلح النظير: 
هي أنوية لعنصر واحد لها نفس العدد 
الذري وتختلف في العدد الكتلي. 
ب - الإنشطار هو تفاعل نووي مفتعل 
تنقسم فيه النواة الثقيلة إلى نواتين خفيفتين 


عند قذفها 


رون. 
- معادلة الإنشطار: 


my 1‏ كلق 
1e + 3‏ + م ج + لایر 
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ب - أهمية تفاعل الإنشطار: 
رة من خلال التفاعل 


هي انتاج طاقة 
المتسلسل + 
1]) النشاط الإشعاعي هو تحول نواة غير مستقرة 
إلى نواة مستقرة بإصدار اشعاعات » أو 8 أو/. 
800 + مر عد Zr‏ 


التمرين الرابع: 
1 . أ- المجموعة الوظيفية لهذا الجزئ هي : 
0 
7/_ » العائلة هي الاسترات . 
و1 ی معت 
S3‏ 


e ¢‏ 
وميه سيت أنه بهم كيه 


Ot‏ بات ياك لله دراك 
an,‏ 


ج - النواتج هي الحمض الكربوكسيلي 
0 

-1 حمض الإيثانويك 
O -H‏ 


المجموعة الوظيفة: 14 - 0 8 


ول كه 
المجموعة الوظيفية: 011 - 
3- مثيل بوتان1 - اول 


في 10 أنابيب: ٤۷‏ 10 = يم 


x103 


34 6168 
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ado 6 6 شم‎ 


د - كمية المادة الإبتدائية: 


جدول التقدم: * 

C,H, + فيال‎ > 01, COO H+ يقل‎ 0/1 

(mb | مرم‎ | a Û 0 | ° 
ع‎ 

+ | * | »ه | »ه | 

ESE 5| 5 


5. حساب التقدم النهائي > : 

التفاعل يبلغ جده عند اللحظة اص 120 -1 
نقرأ من البياث: ا0ص 0,084 > ,× 

من جدول التقدم نجد : ادص 0,10 > يد 
(المتفاعل امحد). 


5 0,084 _ 
I 


r= 7, x 100 = 84%‏ 
- يمكن تحسين مردود التفاعل بزيادة كمية 
المادة لأحد المتفعالات أو نزع أحد النواتج 
بإستمرار. 
التمر ين الخامس: 
1. البروتوكول التجريبي للمعايرة: 


على نقطة التكافؤ ۴ . نقراً احداثيات النقطة 


E‏ من البيان نجد: 
E‏ 
pH, = 8,2‏ 
3 . نلاحظ أنه عند نقطة التكافؤ يكون 
7< 1م فهي إذن معايرة حمض ضعيف 
باساس قوي. 
4. عند نقطة نصف التكافؤ يكون: 


Vue 5 
Va = = 47 mL 
بإسقاط هذه القيمة على البيان ثم على‎ 
محور ال 11م يكون عندها:‎ 
pH = pKa - 42 
pKa = - Log Ka ومنه:‎ 
Ka = 1006 => Ka =6,3 x 105 
معادلة التفاعل:‎ . 5 
C, H, COOH + OH = C, H, COO + H,O 


(C,H,COO1,[H,O" 
[C,H,COOHI, 
: وكسر التفاعل النهائي‎ 
|C,H,COO’ 
Q,= a CECOON__ 
[C,H,COOH], X[OH], 


Ka= 


....)2( 


Econ OIE, 
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تصحيح الموضوع الخامس 


نلاحظ أن: 0,<<107 : 
ومنه يمكن اعتبار أن التفاعل تام . وبالتالي 
يمكن استعماله في المعايرة. 

6 . عند التكافؤ تكون نسب المعاملات 


0.1 £2.41, g8 103 molL 
00 


7. حساب قيمة الكتلة: 


x 0,1 = 1,88 x 104 mol‏ 10° 1,88 دم 


m 
n= >m=nxM ولدینا:‎ 
m= 1,88 x 10*x 122 : ومغه‎ 
m=2,29x 10° ع‎ 


192 


AB: 1330/11 


سعر البيع :150.00 دج 
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